


























Resultater

De vesentligste videnskabelige resultater udger udviklingen af nye processer der foregér med vand som
oplesningsmiddel. Det er lykkes helt at fremstille en solcelle fra vand. Solcellen bestar af 5 lag. Det forste lag
er kommercielt tilgeengeligt indium-tin-oxid, der blev menstret i en vandig process. De resterende fire lag i
solcellen blev fremstillet med vand som oplasningsmiddel. Et andet vaesentligt resultat er fremstillingen af
indium-tin-oxid frie solceller ved hjeelp af rulle-til-rulle metoder.

Demonstrationer

Laeselampen til udviklingslande er blevet videreudviklet med afsat i de resultater der blev opnaet i 2009. En
nyere version blev udviklet der var mere robust samt billigere i fremstilling (~7€ imod ~17 €). Se billeder
nedenfor.

Teknologioverforsel og opskalering

Teknologien er blevet overfort til Mekoprint A/S der i dag er i stand til at fremstille polymersolcellemoduler
ved hjelp af rulle-til-rulle metoder og Rise DTUs processer in house. I forbindelse med et EUDP projekt
blev maskineri basaeret pa Risg DTUs viden opbygget pd Mekoprint A/S. Udstyret er i dag operationelt og i
indkeringsfasen. Det videre sigte gér pa at opskalere fremstillingen til store styk tal. Arbejde med at evaluere
livscyklus for plastsolcellen og produkter hvori den indgar er pdbegyndt og de forste resultater foreligger
allerede. De viser en tilbagebetalingstid pa 1.35-2 ar for solceller af den type der er vist ovenfor med
indregning af energiforbrug i alle de procestrin der indgar.
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Storm- and Wastewater Informatics
2104-07-0027 (Nyt DSF-sagsnummer 09-063208)

Bevillingsmodtager Lektor, Peter Steen Mikkelsen, Institut for Vand og Miljeteknologi (DTU
Miljg), Danmarks Tekniske Universitet

DSF-sagsnr. 09-063208  (tidligere 2104-07-0027)

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Institut for Vand og Miljeteknologi (DTU Milje), Danmarks Tekniske
Universitet

Projektperiode 01.01.2008 —31.12.2013

Ovrige deltagere DTU Kemiteknik
DTU Informatik

Aalborg Universitet, Inst. for Byggeri og Anlaeg, Sekt. for Vand og Jord
Danmarks Meteorologiske Institut

DHI

Kriiger

PH-Consult

Spildevandscenter Avedere

Kebenhavns Energi

Lynette Fallesskabet

Arhus Kommune
Yderligere information http://swi.env.dtu.dk
Totalbudget 31,8 mio. kr.
DSF-bevilling 16,5 mio. kr.
Egenfinansiering 15,3 mio. kr.
Qvrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Ude af gje, ude af sind, ude af kontrol - er det sidan vores aflgbssystemer skal fungere i dag?

Det er sveert og dyrt at udbygge kapaciteten af mange aflobssystemer og renseanlag. Disse systemer er
under pres fra ggede vandmangder, skrappere krav til beskyttelse af miljoet og befolkningens berettigede
krav om sundhed. Der foretages i dag nesten ingen styring af aflebssystemer, dvs. aflgbssystemet har et
passivt respons pa endringer i belastning. Der styres i dag pa renseanleg — men kun ganske fa steder ses
integreret styring af aflebssystem og renseanlaeg. Der ligger et meget stort potentiale i at optimere driften pa
baggrund af kendskab til den aktuelle tilstand i hele systemet sammen med en prognose for den fremtidige
tilstand.

Formélet med nervaerende projekt er at vaekke samspillet mellem aflgbssystem og renseanlaeg til live —
séledes at forsyningsvirksomheder i realtid har en status og prognoser for systemet. Den aktuelle drift vil
ikke leengere vere et passivt svar pa de aktuelle forhold — men en drift baseret pa informerede og bevidste
valg. De videnshuller som i dag forhindrer en integreret analyse og drift skal lukkes med forskning indenfor:

e procesforstielse og forecast indenfor: regn og forhold i aflgbssystem og renseanlaeg
e optimering af hele systemet pa baggrund af bevidste valg

Output fra projektet er viden, séledes at der opnés reducerede:
e sundhedsrisici og belastninger af miljoet fra overleb

e skader fra oversvemmelser fra aflgbssystemet
omkostninger til drift, vedligehold og udbygning

Status for projektet

Projektet er kommet godt i gang og er efter en forsinket start grundet Finansloven for 2008 nu blevet
forleenget med et ar. Alle ph.d. stillinger er nu besat, og hovedaktiviteterne i de 5 WPer er anfort nedenfor.
WP1: Knowledge integration, synthesis and coordination

e Der er afholdt i alt 9 workshops for at fremme koordinering af forskningsaktiviteterne pa tveers af hele
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SWI projektkonsortiet.

Der er i alt aftholdt 17 meder i ledelsesgruppen.

Ph.d.-kurset om nedbers/flowmaéling (AAU m.fl.) atholdes i uge 19 2011 og Ph.d.-kurset om
tidsseriecanalyse og grey box modellering (DTU Informatik m.fl.) atholdes 8.-12. August 2011.

WP2: Weather radar and numerical weather prediction

Dynamisk kalibrering af vejrradar mod regnmaler og idriftsetning af et operationelt nowcasting system
2 timer frem i tiden, som nu kerer uovervaget, opsamler data fra regnmaéler og kalibrerer.

GLUE analyse af nowcasts systemet for at undersege usikkerheden og kvaliteten af den nowcastede
nedber samt for hndtering af usikkerheder i forbindelse med kalibrering af vejrradar.

Igangsatning af fusion af vejrmodel (DMI-HIRLAM-S05) og nowcast model, hvor der arbejdes med at
fusionere disse to modeller til et produkt bedst muligt.

Opbygning af et test site naer Arhus hvor der bliver opstillet 3 vejrradarer samt 4 distrometre med det
formal at etablere fusion mellem X-band og C-bénd radarer.

Der er bygget en vertikal radar til at profilere den nedre atmosfaere med henblik pa at forsté forskellen
mellem de to radar systemers méde at fortolke nedbgrsmenstrene pa.

WP3: Fusion of system wide data and models

Niveau-opdatering i MOUSE Update samt MOUSE RDII states afpravet og dokumenteret
Undersogelse af forskellige metoder til modellering af usikkerhed pé afstremning i simulationsmode
(GLUE) samt videreudvikling af drift- og diffusionsled i prediktionsmode (Grey Box).

Fortsatte overvejelser omkring kommunikation og dataudveksling mellem de enkelte WPer — herunder
overvejelser om opbygning af et data repository for sikring af data og modeller.

Litteraturstudier omkring og afprevning af metode til data-assimilering med komplekse
hydrologiske modeller til brug ved forudsigelser i aflobssystem.

WP4: Real time decision support

Indledende arbejde med udvikling af en simplificeret renseanlagsbeskrivelse sarligt til brug
ved evalueringsberegninger for integreretstyring af aflob og renseanlaeg.

Formulering af en generaliserede dynamisk risiko vurderings strategi til real tids styring af
aflobssystemer og renseanleg under regn.

Identifikation af konkrete omrdder/emner hvor resultater fra PhD arbejde i SWI (og relaterede
forskningsprojekter) kan indga i ovennavnte.

Opstart af en "live” eksperimentel platform for ph.d. studerende med real tids data for udvalgte
omrader.

WP5: Dissemination and implementation

Opdatering af hjemmesiden lebende (http://swi.env.dtu.dk)

Formidling af SWI resultater pA DANVA’s vandkonference, IDA’s konference om Fremtidens
spildevandssystemer (Teknikere og chefer fra vand og spildevandsbranchen) og STF’s degnkursus
(driftsledere i spildevandsbranchen).

Implementering af resultater fra SWI i ”"METSAM?” projektet.

2 artikler er accepteret i ISI-tidsskrifter. Desuden er der publiceret 8 artikler i internationale konference
proceedings og 2 i danske tidsskrifter, 3 rapporter, og der er givet 13 prasentationer ved nationale og
internationale meder.

Plan for kommende ar

Gennemforelse af ph.d. kurser, involvering af ph.d.-studerende og postdocs i udvalgte cases.
Nye opfelgende projektworkshop med fokus p& metoder, data og modelverktgjer.
Integration af viden/erfaringer med dataassimilering, usikkerheds estimation og styring i
modelverktojer.

Proveudtagninger samt udvikling af metoder og operationalisering af sygdomsrisikovurdering i
modeller.

Publicering og videreformidling
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Thermochemical screening of cellulolytic enzymes for second-generation biothanol production
2104-07-0028

Bevillingsmodtager Professor Peter Westh, Roskilde Universitet

DSF-sagsnr. 2104-07-0028

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Roskilde Universitet

Projektperiode [01.04.2008 — 31.12.2012

Ovrige deltagere Novozymes A/S

Yderligere information

Totalbudget 29,77 mio. kr.
DSF-bevilling 14,37 mio. kr.
Egenfinansiering 5,71 mio. kr'.
Ovrig finansiering 11,2 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Nedbrydning af biomasse til sma sukkerarter — sékaldt saccharificering — udger i dag den vesentligste
teknologiske flaskehals for udnyttelsen af planteaffald fra land- og skovbrug til fremstilling af anden
generations bioethanol. En af de mest lovende tilgange til dette problem er baseret pa anvendelsen af en
reekke hydrolytiske enzymer, men der er stadig en udfordring i at udvikle enzymsystemer der er kommercielt
konkurrencedygtige.

Ved indevarende projekt underseges aktivitet, regulering og funktionel mekanisme for en raekke sddanne
hydrolytiske enzymer med det formal at frembringe viden og assay teknologier, der kan danne grundlag for
en hurtigere og mere rationel optimering af industrielle enzymblandinger til saccharificering.

Forskningen indenfor dette omrade har bl.a. vaeret begraenset af manglen pé kvantitative metoder til
belysning af enzymernes aktivitet overfor kompleks biomasse, og projektet har taget udgangspunkt i
implementeringen af en sddan ny metode. Det grundleeggende princip er ved brug af et kalorimeter at
kvantificere den varme som den enzymbkatalyserede reaktion udvikler. Vores indledende arbejde har
bekraftet at metoden har en raekke fordele. For eksempel kan en kompleks suspension som biomasse
umiddelbart undersgges, ligesom effekten af en reekke inhibitorer og promotorer kan folges i realtid. Endelig
tilbyder metoden en unik tidsoplesning, idet den primere observerbare storrelse (varme flow i J/s) afspejler
hastigheden af hydrolysen og ikke som ved andre assay teknologier koncentrationen af produkt eller substrat.

Forskningsgruppen er opbygget som et nart samarbejde mellem Roskilde Universitet (RUC) og
Novozymes A/S (NZ). Forstnevnte har en langvarig erfaring indenfor biofysisk anvendelse af kalorimetri,
mens NZ har en ledende ekspertise i saccharificering og cellulolytiske enzymer. Projektet har ansat 3 post
docs og 4 phd studerende samt en laborant, og forskningsgruppen omfatter ogsé ca. 10 fastansatte forskere
ved RUC og NZ samt et lignende antal speciale- og bachelorstuderende. Den effektive udveksling af erfaring
og ideer mellem de to institutioner sikres ved at post docs, phd- og specialestuderende deler deres tid mellem
de to institutioner samt ved ménedlige statusmeder og workshops, hvor gruppens egen forskning og nye
resultater fra litteraturen diskuteres samlet.

Status af projektet

! Dette belgb er haevet i forhold til den oprindelige ansggning som falge af yderligere finansiering fra RUC til projektet (2
x 1/3 phd stipendium).
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Denne statusrapport angar perioden 1.4.2010 — 1.4.2011, dvs. det tredje af projektets samlede 4.5 ar.

Personale. Pr. 1.4.11 aflonner projektet helt eller delvist 4 phd studerende, to post docs og en laborant. En
forskningsassistent (en nyuddannet cand. scient., der har lavet speciale ved gruppen) er tilbudt en et-arig
kontrakt med start d. 15.4.11. En post docs forlod projektet 1.2.11, hvor han fik en fast stilling hos
Novozymes. En del af hans opgaver er her at implementere nogle af de metoder projektet har udviklet.
Projektet ansatte pr. 1.9.10 en fjerde phd studerende, der er 75% finansieret af RUC. Hermed er phd
uddannelsen ved projektet fordoblet i forhold til den oprindelige plan (fire phd forleb i stedet for to).
Projektets forste phd studerende har forventet afslutning 15.6.11; kandidaten har allerede far ansettelse ved
Novozymes efter denne dato.

Ledelse og samarbejde. Samarbejdsformen mellem RUC og Novozymes, der er beskrevet i sidste ars
statusrapport fungerer meget tilfredsstillende og er viderefort uden @ndringer.

Uddannelse. Projektet har som nevnt gget omfanget af uddannelse pa phd niveau som folge af ekstra
finansiering fra RUC og Forskerskolen for Molekylar Biofysik. Pa post doc niveau folger omfanget af
uddannelse planen fra den oprindelige ansegning. Derudover har projektet betydelige uddannelsesaktiviteter
pa lavere (bachelor og kandidat) niveauer. Saledes har syv studerende til dato afsluttet deres speciale
indenfor projektet, én specialestuderende har afleveret sin rapport og afventer forsvar, mens 2 studerende pt.
arbejder pé deres speciale. Projektets erkleerede ambition om samlet at uddanne 10 kandidater med speciale i
omradet kan derfor nds og sandsynligvis overgas. Udover de specialestuderende har i alt 17 studerende lavet
projekter pé (eller omkring) bachelor-niveau ved gruppen. Udover det uddannelsesmaessige aspekt har denne
interesse hos studerende givet et betydeligt bidrag til projektets videnskabelige produktion.

12010 var projektet (i lighed med 2009) vert for en international phd workshop der samlede 60 deltagere og
en raekke internationalt anerkendte forskere.

Faglig status. Gruppens forskning kan opdeles i to faser. Forst udvikles en raekke kontinuerte assay-
teknologier til kvantitativ analyse af cellulolytiske enzymers aktivitet. Dernaest anvendes disse teknologier
ved undersogelser af arsager til at nedbrydning af biomasse er forholdsvis langsom og folgelig har et stort
forbrug af enzym. Projektet befinder sig i gjeblikket i begyndelsen af den anden fase. Der er séledes udviklet
en raekke kontinuerte assays, der er baseret pa kalorimetri, og disse metoder er dokumenteret i 6 publicerede
artikler. Derudover er der udviklet en endnu upubliceret elektrokemisk assay-teknologi, der bygger pa
enzymbaserede amperometriske biosensorer. Greensen mellem de to faser er ikke skarp, og der arbejdes
stadig med forbedringer af assay metoder. Hovedaktiviteten for resten af projektet er dog at belyse
regulerings- og inhiberingsmekanismer for cellulolytiske enzymer; herunder iser mekanismer der relaterer
sig til vekselvirkninger med det uopleselige substrat og andre komponenter fra biomasse. Det forste arbejde
af denne type fokuserer pa hastigheden for cellulasers dissociation fra uopleselig cellulose og er netop
publiceret. Der arbejdes i gjeblikket med en raekke andre inhiberingsmekanismer, herunder
produktinhibering, inhibefing fra polyaromatiske forbindelser, inhibering fra xylaner og aktivitetstab pga.
trans-glykosylering.
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ECODYN - Influence of ecological dynamics and climate change on the marine environment in Danish
waters
2104-07-0029 (Nyt DSF-sagsnummer 09-063212)

Bevillingsmodtager Seniorforsker, Jorgen L. S. Hansen, Danmarks Miljeundersogelser, Aarhus
Universitet

DSF-sagsnr. 09-063212

Status pr. 31.03.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Miljoundersggelser, Aarhus Universitet

Projektperiode 1.1.2008 —31.12.2011

Ovrige deltagere [Kebenhavns Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Danmarks
Meteorologiske Institut

Yderligere information http://ecodyn.dmu.dk

Totalbudget 14,945,359 mio. kr.

DSF-bevilling 10,349,968 mio. kr.

Egenfinansiering 4,045,010 mio. kr.

Ovrig finansiering 550,381 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

ECODYN:”Influence of ecological dynamics and climate change on the marine environment in Danish
waters”. Projektet er et tvaerfagligt forskningsprojekt omkring vekselvirkningen mellem klimaandringer,
eutrofiering og gkosystemets egendynamik pa den overordnede miljatilstand i de indre danske farvande.
Projekt foregar p&d Kebenhavns Universitet (KU), Danmarks Meteorologiske Institut (DMI), Danmarks
Tekniske Universitet (DTU-aqua) og Danmarks Miljeundersogelser (Arhus Universitet) som leder projektet.

Projektet har til formal at fremme den nationale forskning i effekter af klimaforandringer pa det marine
okosystems dynamik samt konsekvenserne heraf pa den generelle miljetilstand i de danske farvande. 1
projektet er der lagt seerligt fokus iltkoncentrationen i de indre danske farvande, herunder at udforske
biologiske of fysiske mekanismer bag udviklingen af iltsvind. Projektet bestér af 4 arbejdspakker: 1)
Modellering, 2) Processtudier, 3) Dataanalyser og 4) Syntese. Herudover er der tilknyttet to Ph.d. studier til
projektet. Beskrivelsen af fremdriften 1 det folgende er inddelt pa hver af disse arbejdspakker og daekker
perioden fra sidste status rapport (april 2010) og frem til marts 2011.

Arbejdspakke 1: Med brug af avancerede 3D modeller er det malet at modellere de gkologiske processer og
samt pavirkninger fra klimazndringer, som I serlig grad har og vil fé indflydelse pa miljokvaliteten i de
danske farvande. Der vil vare serligt fokus pé temperaturens indflydelse pa iltforholdene i bundvandet. Der
er tilknyttet et Ph.d.-studie til denne aktivitet med hovedsade pa DMI.

Arbejdspakke 2: Forméalet med denne aktivitet er at opnd en forbedret indsigt i nogle af de ekologiske
processer som i s&rlig grad forventes at blive pavirket af et &ndret klima. Der vil vare sarligt fokus pa
omsatningen af oplest og partikulart organisk materiale i relation til iltdynamikken i de indre danske
farvande samt betydningen af en stigende temperatur for primarproduktionen i fremtiden, hvilket der er
tilknyttet et Ph.d studie til pA KU/DMU. Endelig omfatter arbejdspakke 2 undersegelser af hvorledes lave
iltkoncentrationer i havet pavirker fordeling og adfaerd hos torsk.

Arbejdspakke 3: Denne aktivitet besta i re-analyse af eksisterende dataserier medhenblik pa at foretage en
empirisk modellering af historiske ilt- og naeringsstofdata samt at analysere data for fordelingen af torsk i
forhold til iltsvind.

Arbejdspakke 4 er en tverfaglig opsamling af den sociogkonomiske relevans af de gvrige tre arbejdspakker
samt administration og formidling af resultaterne.

Status af projektet
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Status for ECODYN juni 2008- marts 2011: Projektet lagber over 4 ér fra januar 2008, men den endelige
bevilling blev forsinket pga vedtagelsen af finansloven 2008 og opstarten af projektet skete fra og med juni
2008, hvor der blev afholdt et opstartsmede, hvor projektet blev gennemgéet og forskningsopgaverne
planlagt. Projektet har siden 2008 haft sin egen hjemmeside hvor der udveksles information om projektet.
Siden sidste statusrapport (april 2010) har projektet overordnet set fulgt projektplanen og de aktiviteter der
var projekteret séledes som beskrevet i forrige status rapport (2010) er gennemfort og resultaterne fremlagt
pa sidste ECODYN-workshop i december 2010. Ph.d. studierne har i 2010 forlgbet planmaessigt. Fremdriften
12010 indenfor hver arbejdspakke er beskrevet nedenfor. For nogle af aktiviteterne er der i lobet af
projektperioden opstéet forsinkelser (oversigt vedlagt). Disse forsinkelser har forskellig arsag, og skyldes
dels den senere opstart af projektet, tekniske problemer omkring anskaffelse og udsetning af automatisk
bgje, forsinkelse af de aktiviteter der athang af data fra den automatiske bgje og endelig har der veeret
udskiftning i gruppen af projektdeltagere. Nogle af forsinkelserne kan indhentes I 2011, men pa den
baggrund seges der om forlengelse af projektperioden ind i 2012 (ansegningsskema indsendt sammen med
denne statusrapport). 12010 fik ECODYN bevilliget midler til et SMV-samarbejdsprojekt lebende fra 2011
til 2012 og der er i den sammenhang indledt forhandlinger med firmaet Vituslab” omkring kontrakt og
fagligt samarbejde. Det forventes at dette kommende samarbejde i hgj grad vil komplettere
modelaktiviteterne pA DMI og DMU.

Publikationer fra ECODYN (der mangler indmeldinger og listen for 2010 er dermed ikke komplet —
ECODYNs hjemmeside vil senere bliver opdateret)

-Maar, M and Hansen J. L. S.(2011) Increasing temperature change the throphodynamics and the balance
between pelagic and benthic secondary production in a water column model of the Kattegat. Journal of
Marine Systems: 85: 57-70

-Bendtsen, J., Hillingsge, K. M., Hansen, J. L. S., Richardson, K. (2011) Temperaturens pavirkning af
remineralisering af organisk kulstof I blandingslaget og den over mesopelagiske zone og betydning for det
globale kulstofoptag. 16 Danske havforskermede, Fuglsacentret, Mols, Denmark

- Stedmon, C.A. Osburn, C.L. and Kragh T (2010). Predicting colored dissolved organic matter spectral
light absorption and tracing water mass mixing in the Baltic-North Sea transition zone. Estuarine Coastal and
Shelf Science, doi: 10.1016/j.ecss.2009.12.022.

-Hansen, J. L. S., Bendtsen J. (2010) Climate change and eutrophication in the Baltic regions. Presentation
at: Changing Seas, workshop on effects of climate change on marine ecosystem, Nordic council of ministers,
Copenhagen 9.10 March 2010

-Jonasson, L. (2010) Modelling dissolve oxygen in the Inner Danish Waters; model assessment and
experimental studies. Presentation at Department of Earth Sciences, University of Gothenburg March 2010
-Bendtsen, J., Hillingsee, K. M., Hansen, J. L. S., Richardson, K., Segschneider. J. (2009) Reduced CO2
uptaken in a warmer ocean due to increased remineralisation rates of organic matter in the twilight zone.
Climate Change Congress, Copenhagen, Denmark.

-Bendtsen, J., Hillingsge, K. M., Hansen, J. L. S., (2009) Temperature dependent remineralisation of
organic matter from the circumnavigating Galathea3 expedition. CARBONOCEAN 4" annual meeting,
Dourdan, France.

-Hansen, J. L: S., Bendtsen, J. (2009) Global warming increase hypoxia in the Danish waters. Climate
Change Congress, Copenhagen, Denmark.

-Bendtsen, J., Gustafsson, K. E., Soderkvist, J., and Hansen, J. L. S. (2009) Ventilation of bottom water in
the North Sea — Baltic Sea transsion zone, Journal of Marine Systems 75 138-149 .

-Bentsen, J. and Hansen, J. L. S. (2009) Ventilation af bundvandet I de indre danske farvande og
konsekvenserne for iltforholdene I et fremtidigt varmere klima. Praesentation ved det 15 danske
havforskermede, Helsinger januar 2009.

-Behrens, J.W., Thygesen, U.H., Neuenfeldt, S. (2009) Using biotelemetry to investigate cardiovascular
trade offs in cod feeding under hypoxic conditions. ICES C.M. 2009 / B:22. (Poster).

-Hansen, J. L. S., Bendtsen, J., Jensen, M. H., Hansen, J. W. (2009) Forventede effekter af den globale
opvarmning pé iltforholdene og den overordnede ekologiske struktur i de indre danske farvande.
Praesentation ved det 15 danske havforskermede, Helsinger januar 2009.

-Hansen, J. W., Nedergaard, Skov, F., Jergensen, T. B., Kronvang, K., Hansen J. L. S. (2009) Igloo:
Climate changes in nature indicated by Danish monitoring data. Poster presentation v. IARU Climate
Congress, Copenhangen 10-12 March 2009.

-Hinrichsen, H.H., Huwer, B., Makarchouk, A, Neuenfeldt, S., Petercit, C., Schaber, M. (2009) Climate
driven long term evolution of oxygen concenfgation in the ic Sea: potential consequences fQr. the Balfi
cod stock. ICES C.M. 2009 / E:06. SHESpp T F Riledutize
-Lenborg, L. and Sendergaard M. (2009) Microbial availability and degradation of dissolved organic

carbon and nitrogen in two coastal areas. Estuarine, Coastal and Shelf Science 81: 513-520.
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RISKPOINT — Asessing the risks posed by point source contamination to groundwater and surface

water resources
2104-07-0035 (Nyt DSF-sagsnummer 09-063216)

Bevillingsmodtager Lektor Philip Binning, DTU
DSF-sagsnr. [09-063216]
Status pr. [01.04.2011]
Projektansvarlig institution | Danmarks Teknisk Universitet
Projektperiode [01.01.2008 — 01.01.2012]
Ovrige deltagere Aarhus Universitet
Kebenhavns Energi
DHI
Orbicon
Miljacenter Roskilde
Yderligere information www.risk-point.dk
Totalbudget 24.1 mio. kr.
DSF-bevilling 15.0 mio. kr.
Egenfinansiering 8.0 mio. kr.
Ovrig finansiering 1.1 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

RISKPOINT projektet skal udvikle et risikovurderingsvaerktej, som kan bruges til at identificere og
prioritere de mest presserende forureningsproblemer i Danmark. Danmark har mange
punktforureningskilder, der pévirker vores vandressourcer med giftige stoffer, som for eksempel
klorerede oplesningsmidler og pesticider. Alene i Kgbenhavn er der identificeret 35.000 grunde, som er
misteenkt som mulige forureningskilder. Krav opstillet i EU’s vandrammedirektiv medferer, at vi ma
vurdere sadanne punktkilders pavirkning af vandkvalitet og ekologi. RISKPOINT skal udruste
Danmark med det nedvendige videnskabelige grundlag til at foretage disse vurderinger. Udfordringen
er, at teenke grundvand, overfladevand og gkosystem som et integreret system. Delprojekter skal
undersoge nye geofysiske metoder til karakterisering af geologien pé gransefladen mellem
overfladevand og grundvand, finde nye metoder til at bestemme konsekvenserne af forurening for
vores gkosystemer, vurdere punktkildernes betydning for vores drikkevandsinteresser og undersege de
biokemiske processer, der har betydning for vandkvalitet i overgangen mellem grundvand og vores aer
0g Soer.

Status for projektet

The RiskPoint project has delivered the following major outcomes:

* Geophysical characterization A range of geophysical tools for use on contaminated sites have been
developed. For example, the IP-DC method has shown its benefits for delineating and characterizing landfill
areas. Recently, new applications of the Time Domain IP showed its potential for mapping a contamination
plume in the vicinity of the landfill at a detailed scale, which is a huge step forward. A collaboration with
the university of Palermo (Gianluca Fiandaca) was initiated in April 2010, for the development of an IP and
MRS inversion codes in both 1-D and 2-D. Techniques are being developed to improve the interpretation of
geophysical data, for example the extent of salt water intrusion into drinking water aquifers in coastal areas
is being mapped with researchers at Stanford University. Project partners are currently working to
commercialize the new technologies: an inversion code for IP data, based on the existing em1dinv frame is
now achieved, and will be implemented soon in the Aarhus Workbench commercial software.

* Ecological impact models The current Danish Government water plans do not directly consider water
quality. A number of approaches to include water quality and its ecological impact have been investigated
for inclusion in the next round of water plans in 2015. Methods for determining pesticide impact on surface
water bodies have been developed and tested using a Danish National monitoring database with UFZ,
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Helmholtz Centre for Environmental Research, Leipzig, Germany. New methods for determining ecological
impact are also being tested with water management authorities in Idaho, USA. The work is collaborative
with the major Danish water management software company DHI. One important conclusion of the project
is that it seems that contaminated sites generally have little impact on surface water ecosystems because
typical concentrations leaching to streams are much lower than toxic doses.

* Drinking water impacts It has been shown that groundwater pumping can lead to significant decreases in
ground water levels so that contamination from streams and lakes can be drawn into the drinking water
supply. Pesticides have been measured in streams at concentrations higher than levels permitted in
groundwater. The pesticides are either banned substances that are found in groundwater because of
historical pesticide usage, or they are pesticides that appear in streams shortly after their current application
on agricultural fields in the spring time. The most important factor protecting groundwater is clay layers
which limit the infiltration of surface water to drinking water aquifers.

* Groundwater/surface water interaction Contaminated sites can be an important source of contamination
to water catchments. For instance, an intensive field campaign has shown that the major source of a banned
pesticide by-product 4CPP in the Hove catchment outside Copenhagen is an old landfill site. As the
investigated landfill is typical of many found in Denmark, it is expected that this will be a wide spread
problem. Landfill contaminated sites will be a significant challenge for regulators because they have such
large volumes so that remediation is expected to be very costly. Their impact on surface water is not
currently considered by regulators who focus exclusively on groundwater impacts.

* Risk assessment models A report to the Danish EPA on catchment scale risk assessment models has been
completed. The report summarises current developments in the risk assessment of contaminated sites at the
catchment scale and makes recommendations for future developments. It shows that catchment scale risk
assessment is being conducted in many parts of Denmark. Work is currently being done to incorporate
RiskPoint project results on regional ecological and water quality risks into regional management models
that can be used by Danish authorities for catchment management.

Six PhD scholars funded by the RiskPoint project are expected to graduate in 2011-12.
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HyClycle - Center for Renewable Hydrogen Cycling
2104-07-0041

Bevillingsmodtager Professor Niels J. Bjerrum, Institut for Kemi, DTU
DSF-sagsnr. 2104-07-0041

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Institut for Kemi, DTU

Projektperiode 1. januar 2008 — 30. juni 2011

Ovrige deltagere CINF, Institut for Fysik, DTU

CAMD, Institut for Fysik, DTU

Institut for Kemi og Fysik, SDU

Institut for Kemi-, Bio- og Miljeteknologi, SDU
IRD Fuel Cells A/S

Tantaline A/S (former Tantalum Technologies A/S)
Danish Power Systems ApS

Yderligere information www.hycycle.dk

Totalbudget (+ekstra bevilling /&ndret overhead) 19.921.668 kr.
DSF-bevilling 14.700.000 kr.
Egenfinansiering 5.221.669 kr.

Ovrig finansiering -

Kort praesentation af projektet

EU’s og regeringens mélsetning om at udskifte betydelige dele af de fossile energiresurser med vedvarende
energikilder, kraever at der inddrages nye processer til energikonvertering. Dette projekt drejer sig om at
effektivisere elektrolyse af vand med eller uden fotokatalyse. Udfordringen bestar i at produktion af
vedvarende energi (f.eks. fra sol og vind) ikke er konstant, og at der er behov for lagring, f.eks. i form af
brint. Brinten fremstilles ved at spalte vand til brint og ilt, enten ved elektrolyse af vand mellem to elektroder
eller ved fotokatalyse, hvor vandet spaltes til brint og ilt ved en kombination af sollys og elektricitet ligeledes
ved anvendelse af elektroder. Da et vasentligt problem er energitabet ved udviklingen af ilt pa anoden,
fokuserer projektet pad at designe, syntetisere, karakterisere og teste nye materialer specielt til denne
elektrode. Projektet involverer grupper med specialer indenfor teori, biomimetik, materialesyntese,
elektrokemi og overflade-belaegningsprocesser.

Industrien, som er den potentielle aftager, deltager samtidig direkte i test og evalueringen af de nye
materialer.

Aktiviteterne tager udgangspunkt i teknikken kendt fra polymerbraendselsceller (PEM), der benytter brint-
ionledende polymermembraner som elektrolytter. Der arbejdes ogsd med de evrige materialeteknologiske
aspekter af teknikken, ikke mindst forbedrede polymer-elektrolytter og mere holdbare konstruktions-
materialer. Elektrolysen kan i princippet effektiviseres betydeligt ved at have arbejdstemperaturen, men
dette stiller sterre krav til materialernes holdbarhed, og krever derfor ny teknologi. Fotokatalysen behaver
nye katalysator materialer, som skal kombineres med ionledende polymerer.

Status af projektet
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Der er blevet arbejdet videre med at finde frem til passende katalysatorbarermaterialer til specielt anoden i
PEM elektrolysatorer, med tilstrekkelig god korrosionsbestandighed over for surt miljg, anodisk potential og
temperaturer over 100°C.

Det har vist sig at SiC-C har kunnet fungere som sadan, pa trods af den lille elektroniske ledningsevne.
Andre lignende materialer er ogsa blevet testede. Borider af molybdan og wolfram var ikke tilstraekkeligt
stabile, medens silicium nitrid og det ledende tantalkarbid er lovende.

Der er i litteraturen rapporteret at H4SiW 1,04 skulle kunne fungere som katalysator for hydrogen udvikling
ved PEM-vandelektrolyse, dvs. som erstatning for platin, i hvert fald ved temperaturer op til 90°C.

Der arbejdes med vandelektrolyse iser som damp elektrolyse, men der udferes ogséd mere traditionel
elektrolyse pa flydende vand. Til dampelektrolysen anvendes som elektrolytter modificerede Nafion og
Aquivion, dopede med phosphorsyre, for at de kan opretholde ledningsevnen ved forhgjede temperaturer.

For IrO, baserede anoder er der arbejdet pa at minimere indholdet katalysator, og det er nu blevet reduceret
til 1-1,5 mg/cm?.

Forskellige typer menstre for kanalerne i flowpladerne til testelektrolysatorerne er blevet afprevede, og
forbedret ydelse er opnéet herigennem.

Arbejdet med platinlegeringer, der under projektet har vist sig kunne prastere overraskende hgj effektivitet
for oxygenreduktion (dvs. til PEM-brendselscellebrug) er fortsat. Dette omfatter sével elektrokemiske
undersogelser af “near- surface” legeringer, ultra hejt vakuum forseg, og DFT beregninger (Density
functional theory). Ved at justere sammensatningen af overflade-legeringen pd basis af de DFT
beregningerne er der opnéet en foregelse af aktiviteten med en faktor 8 i forhold til rent platin.

Der er desuden undersegt indflydelsen af CO pa stabiliteten af defekt-sites pé Pt-overflader, som et led i at
forsege at fa en bedre forstéelse af hvordan man kan kontrollere reaktiviteten af saidanne overflader.

Arbejdet med DFT beregninger har veret fordelt over tre omrader:

Oxygenudvikling og reduktion pad manganoxider. Et “overflade-Pourbaix-diagram” er blevet konstrueret, og
verdier for overspaendinger for ORR og OER er blevet beregnede.

En metode til sammenligning af energien for delokaliserede og lokaliserede huller er blevet udviklet, og
benyttet i forbindelse med beskrivelsen af TiO,.,

En model til beskrivelse af indflydelsen af ”subsurface” componenter i near-surface legeringer af platin og
andre metaller, som omtalt ovenfor.

For fotokatalysen kan nu ud fra kinetiske malinger, spektroskopi og DFT beregninger foreslds en mekanisme
for den mangan baserede katalysator for homogen oxidation af vand, der er omtalt i tidligere rapporter.
Denne mekanisme er et gennembrud, da vi nu kan foresla en katalytisk cyclus mellem specifikke mono- og
di-metalliske specier.

Vi har veret i stand til at identificere nogle mellemstadier ad spektroskopisk vej, som vi imidlertid nu kan
sige er deaktiverede former. Dette kan til dels forklare nogle vanskeligheder vi har observeret, med at
immobilisere katalysatorer, der har vist sig aktive pa oplest form. Vi har endvidere udfert isotop-markning
og identificeret O-atom kilder i vanadium specier med hgjt oxidationstrin ved hjelp af resonans Raman
spektroskopi som led i at forsege at pavise en mulig dannelse af en O-O binding.

IRD har opbygget en test-eletrolysator stak, og tilherende maleudstyr. Der udferes langtids tests af MEAer,
som evalueres med hensyn til effektivitet og performance. Disse test omfatter bl.a. materialer fra de gvrige
partnere.

DPS har samarbejdet med DTU-Kemi om MEA fremstillingsmetoder, specielt fremstilling af anodesiden.
Det to bedste fremgangsméder er nu a) At spraye katalysator suspension pd PTFE film og derefter
varmpresse denne til membranen. Til slut fjernes PTFE filmen.

b) At spraye katalysator suspensionen pa gasdiffusionslaget (tantalbelagt rustfrit stélfilt), og derefter samle
gasdiffusionslag med elektroder og membran direkte i cellen.

Tantaline (tidligere Tantalum Technologies) har fortsat fremstillet forskellige typer tantalbelagt stalfilt. Der
er opndet ny viden om indflydelsen af procesbetingelserne ved tantalbelaeegningsprocessen pa
overfladeegenskaberne af det udfeldede tantal. Saledes kan porgsitet og andre egenskaber af gasdiffsuions-
lagene kontrolleres via tantalbelaegningsprocessen.
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Centre for Energy Materials

2104-07-0053 (Nyt DSF sagsnummer: 09-063231)

Bevillingsmodtager Professor, dr. scient. et techn. Bo Brummerstedt Iversen

DSF-sagsnr. 09-063231

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Aarhus Universitet

Projektperiode 01.01.2010—-31.12.2010

Ovrige deltagere Institut for Energiteknik (AAU), Chalmers Teksniske Universitet, German

Aerospace Center, SCF Technologies, PANCO, Alpcon A/S, TEGnology
A/S, FL Smidt A/S, Steeper Energy Aps

Yderligere information

http://www.chem.au.dk/~uorg/cem/index.html

Totalbudget 64.679.591 kr
DSF-bevilling 32.674.649 kr
Egenfinansiering 31.006.731 kr

1.000.000 kr

Qvrig finansiering

Kort praesentation af projektet

Menneskehedens energiforbrug forventes at vaere fordoblet i ar 2050 og den nuverende energiforsyning er
baseret pa en begraenset ressource, fossilt braendstof, der desuden forarsager klimatiske andringer.
Udvikling

af et nyt energisystem er derfor en af de storste videnskabelige, teknologiske og ekonomiske udfordringer i
det 21. arhundrede. I Danmark, og de fleste andre lande, findes der ikke en enkelt energikilde, der kan
erstatte fossile breendstoffer, og fremtidens energiforsyning forventes at blive sammensat af bidrag fra flere
kilder. Kernen i enhver ny energiteknologi er et materiale med nye egenskaber, og Center for Energi
Materialer (CEM) fokuserer pa fem omrader, der kan fé stor betydning for fremtidens energiforsyning, 1)
termoelektriske materialer, ii) hydrogen opbevaringsmaterialer, iii) fotokatalyse iv) nanopartikler til
energianvendelser og v) biobrandstof. Et gennembrud indenfor blot et af disse emner vil have monumental
betydning for vores samfund. CEMs udferer interdisciplinar forskning pa hgjeste internationale niveau, og
forseger at udnytte resultaterne i konkrete industrielle anvendelser. CEM kobler staerke aktiviteter indenfor
energimaterialer ved iNANO, Aarhus Universitet, og Institut for Energiteknik, Alborg Universitet, med
fremragende international ekspertise, samt sterkt innovative virksomheder, der kan aftage
forskningsresultaterne

i konkrete anvendelser.

Status for projektet
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CEM is three years into the project period and the Center continues to have a very high activity level across
a

diverse array of academic and commercial topics in energy science. The Center currently has 10 phd
students

and 6 post-docs working full time on CEM topics, but besides the people directly being paid by the CEM
grant, the CEM partners have a large number of other staff working on CEM related science. The CEM
partners published 76 peer reviewed papers in international journals in 2010, and submitted one patent
application.

CEM activities are ongoing on all five topics: 1) termoelectrics, ii) hydrogen storage, iii) photocatalysis iv)
nanoparticles for energy applications and v) biofuel. In 2010 the Catliq bio-oil and photocatlytic studies
picked up momentum due to the completion of two unique reactors at AU and at Chalmers, respectively.
Furthermore, new directions have developed from existing activities, and one example is the strong activity
on nanoparticles for Li ion batteries. This activity has developed from successful supercritical synthesis
studies, and as an example LiCoOz, LiFe1-xMnxPO4 and Li4Tis012 nanoparticles with strong size control and
control over defects have been synthesized and characterized. Some of these studies were carried out in
close

collaboration with Stidchemie, one of the major producers of materials for the battery industry. CEM has
also

welcomed a new partner in the form of FL Smidt A/S and various projects have been initiated on energy
efficient cement materials and related topics.

Overall strong cross-disciplinary collaborative research involving multiple partners is being carried out.
Very

strong activities continue in the field of thermoelectrics, and these e.g. included that the Doctor of
Technology degree was awarded to the CEM Director Bo Brummerstedt Iversen for the thesis “Phonon
Glass

Electron Crystal materials for thermoelectric energy conversion”. A range of new materials have been
predicted, modeled, synthesized and characterized in collaborative efforts between partners. A new
commercial partner, TEGnology A/S, has joined CEM with specific aim at exploiting two CEM patents on
ZnaSbs. The company aims at establishing Danish fabrication of zinc antimonide based thermoelectric
modules. This work is carried out in close collaboration with Alpcon A/S, who has taken over commercial
implementation and system level integration of thermoelectric materials in CEM after the withdrawal of
Dantherm Power A/S. The in situ studies of hydrogen storage materials have been highly successful with
the

discovery of more than ten new materials some of which have excellent storage capacity. Successful new
synthesis routes to complex nanoparticles have been developed in the CEM supercritical fluid reactors.
These

effort have also produced highly controlled (size, crystallinity) nanoparticles that are now being investigated
in several partner laboratories with respect to photocatalytic activity. Comprehensive studies have been
carried out on catalytic conversion of biomass (especially DDGS) to bio-oil under Catliq conditions.
Detailed

analytical chemistry techniques (GC-MS) have been developed for characterization of DDGS bio-oils and
large focus has been given to the effect of the heterogenous catalysts (ZrO2) in the Catliq process.
Furthermore, various bio-oils obtained from real biomass have been successfully upgraded to diesel quality.
In summary, the synergy between academic and industrial partners continues to be strong, and CEM is
carrying out research and development work at the highest international level. On several fronts, e.g.
thermoelectrics, nanoparticles and bio-diesel, the CEM activities are close to the market with large direct
contributions from industry partners. With regard to the envisioned milestones CEM continues to fulfill
expectations.

Statusrapport 2011 Side 73 af 176




Solar Hydrogen (N-INNER II)

2104-07-0056

Bevillingsmodtager Professor Ib Chorkendorff, DTU

DSF-sagsnr. 09-064270 Nordisk Energiforskning: Solar Hydrogen
Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution |DTU

Projektperiode [2008 —2011]

Ovrige deltagere

[University of Iceland, University of Oslo, Chalmers Technical University.

Yderligere information

http://www.nordicenergy.net/section.cfm?id=1-0&path=3,182

Totalbudget 3.0 mio. kr.
DSF-bevilling 2,5 mio.kr.
Egenfinansiering 0.5 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

This project (solar hydrogen) is directed to acquire a detailed understanding of the mechanisms behind
water splitting with solar light, find and characterize new photoelectrode materials, and to construct water-
splitting devices with improved efficiencies and durability.

Particularly, this will include: (1) Identify, synthesize and characterize novel photoelectrode materials with
appropriate bandgaps, stable in water. (2) Study the effect of nanostructuring and deposition of
electrocatalytic coatings on the electrical/optical properties of electrodes. (3) Design and fabricate
nanostructures to harvest more sunlight and facilitate photogenerated-carriers separation. (4) Study
heterojunction semiconductor systems for water splitting, identify and verify mechanisms and schemes.

The project has been manned by Post-doc Yidong Hou, who finalized his work March 2011, as well as Co-
financed through PhD-student Peter Vesborg and our workshop, who finalized his work in 2010. The
project is finalized from our point of view by of April 1%, 2011, but we will continue the collaboration in the
Nordic forum until the entire project has been finalized.

Status for projektet
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Figure 1. Stability of hydrogen evolution as a function of time measured with a gas chromatograph (left

axis) and corresponding current (right axis) over Mo;S,/Si pillars at Ugyg = 0 V. The illuminated area is ~

0.25 cm” and the sample is under red light irradiation (A > 620nm, 28.3 mW/cm?).

Statusrapport 2011 Side 74 af 176




The stability of the M03S4/Si pillars electrode were run at Ugye= 0 V under red light irradiation over 60
min. The electrode remains stable as shown by the blue line in Figure 11. Direct quantification of the H,
was performed on the same Mo;S,/Si pillars electrode (shown as the red dots). The measured amount of H,
closely matches half of the number of electrons passed through the circuit (shown as the black dashed line).
This demonstrates that the current is indeed due to photocatalytic hydrogen evolution with unity Faradayic
efficiency, and not a reduction of the Mo;S, cluster.

We also have investigated the influence of the cluster-core unit in cluster-decorated p-Si on the photo-
electrochemical (PEC) hydrogen evolution by using the homologous series of cubane-like heterobimetallic
sulfide compounds. These compounds stem from the clusters of A3S; and A;BS, (A=W, Mo; B=Co, Cu).
We find that the Mo-based cluster-decorated Si photoelectrodes show higher PEC performance than W-
based cluster-decorated ones. This is consistent with the electrocatalytic activity of the clusters supported on
n-Si. The result of stability tests shows that A;CoS, (A=W, Mo) cluster-decorated p-Si photoelectrodes are
not stable upon illumination. Furthermore, We also performed a series of density functional theory
calculations on a model system, the calculated AGy+ of model cluster adsorbed on H-Si(100) supports the

experimental observation over cluster/n-Si toward hydrogen evolution.
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Novel high-temperature proton and mixed proton-electron conductors for fuel cells and H,-separation

membranes.

2104-07-0058

Bevillingsmodtager Seniorforsker Nikolaos Bonanos, Afdelingen for Brandselsceller og Fast-
stofkemi, Rise Nationallaboratoriet for Beredygtig Energi, Danmarks
Tekniske Universitet

DSF-sagsnr. 09-064274 (tidligere 2104-07-0058)

Status pr. 01.10.2010

Projektansvarlig institution |Riseg Nationallaboratoriet for Beredygtig Energi, Danmarks Tekniske
Universitet

Projektperiode 01.03.2008 — 30.09.2010

Ovrige deltagere

Yderligere information www.risoe.dk/Risoe_dk/Home/About risoe/research departments/ABF.aspx

Totalbudget 1,5mio. kr.

DSF-bevilling 1,5mio. kr.

Egenfinansiering 0 mio. kr.

Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

High-temperature proton conductors (HTPC) and mixed proton-electron conductors (HTMPEC) have very
promising properties as electrolytes in SOFCs and membranes for hydrogen separation, but state-of-the-art
HTPCs such as BaCeOj; and SrCeQj; are chemically unstable in CO, rich atmospheres. Recently new classes
of proton conductors with improved stability in CO, have been uncovered. The next step is to optimize the
transport properties and to develop ways to manufacture these materials for the above applications.

Focus in this project will be on novel doping strategies to improve the desirable transport properties in high
temperature protoin conductors by A- and B-site co-doping of rare-earth niobates, and hetero-doping. The
project will seek to understand the effects of these structures by modeling, combined with electrochemical,
physical and structural characterization. Moreover, novel ways of producing the membranes as thin films
will be pursued, including the in-situ solid-state reaction scheme demonstrated by one of the partners.

This project will be a forum for mobility of researchers and knowledge transfer within the consortium, as
such, give synergy to other national and EU projects. The project aims to educate two Ph. D. students and
to train one Post.doc.
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Status af projektet

Based on its long term presence in the field of high temperature protonic conductors, Rise DTU has
concentrated on the development of such materials and the study of their ionic transport properties.

1. Exploration of the solubility of acceptor dopants in LaNbOs.

As part of the efforts to improve the ionic conductivity of the high temperature proton conductor
LaNbOs, compositions were prepared in the system La;..,SryCay;NbO¢ and their lattice constants
measured, both in the as-prepared state, and after pretreatment in atmospheres of fixed water vapour
pressure (PH,Q), leading to the conclusion that co-doping with two cations was no more effective

than doping with a single cation.

2. Improved fabrication of barium cerate/zirconate using sintering aids:

Early in the project, attention turned to the system BaZr(o.xy)CexYyO3-5 (BCZY) for fuel cell
electrolytes or H, separation membranes. These compounds have satisfactory proton conductivity
are chemically stable, but require sintering temperatures above 1600°C. Our aim was to lower this
temperature without significant loss of conductivity. Compositions BaZr 9«yCexY.1.yCoyO(3_5) and
BaZr(.9x)CexY0.1-yNiyO-5) were synthesized by solid state reaction at 1400°C. Pellets ~95% dense
were obtained at 1450°C. The sintering aid reduces the needed sintering temperature by circa
250°C, which is very important for the practical use of these materials.

The compounds proved to be stable when treated with CO, at 600°C, which is important for applications
with fossil fuels. The conductivity was measured in humidified atmospheres (N,, H,/N,, air; PH,0= 15 kPa).

For BCZY compounds not containing cerium (hereafter BZY10) the use of sintering aid reduced
conductivity by an order of magnitude smaller, compared to materials sintered at 1700°C without the
sintering aid. On the other hand, for compounds with cerium such as BaZr;7Ce,Y103-5) (BCZY27), the Ni
and Co sintering aids did not significantly affect the conductivities, which were 1 to 2 mS.cm™ at 600°C.
Further studies were made on the Ni-doped composition, as Ni is commonly used in the cermet for anode.
The electronic and ionic transport numbers were determined by the emf technique. The compounds display
electron hole conduction in at high osxygen partial pressures (Po,). In reducing atmospheres, N,/H,/H,O,
they are pure ionic conductors, protonic at low temperatures, with an oxide ion component appearing above
600°C. The hydration enthalpy of these compounds was determined by directly thermal analysis, and
indirectly, by modelling the water vapour dependence of the conductivity data. The values obtained, ~124
kJ-mol™, lie between those for yttrium doped barium zirconate (-80 kJ-mol™) and for yttrium doped barium
cerate (160 kJ-mol™).

Preparation and Characterisation of novel Pyrochlore system:

Several pyrochlore (A;B,07) systems were studied for their protonic conductivity. The aim of this
work was to study the change of conductivity with the variation of the A site elements (substituting
La’" by Ca®") and B site elements (Ce/Zr). The Lap.CayCe@.yZryO 5 powders (x=0.02 and 0,1;
y=0.5 and 0.75) were prepared by solid state reaction at 1100°C and sintered at 1600°C. 95% dense
samples were obtained. For the high zirconium content (y=0.75), a second phase was present and
identified as Lag 55210 4505.

The ionic conductivity, measured at 600 to 900°C as a function of Po,, at PHZO: 0.025 atm, was found to be

higher for compounds with higher Ce content. Increasing the calcium content from 1 to 5% of the A-site did
not change the conductivity, as might have been expected. The conductivity was measured as a function of
temperature in No/H,(9%)/H,0. The electrical relaxation of the grain boundaries could not be resolved using
impedance spectroscopy, demonstrating that their electrical properties are similar to those of bulk material.

Publications:

e Enhanced sintering and conductivity study of cobalt or nickel doped solid solution of barium cerate and zirconate,
S. Ricote, N. Bonanos, Solid State lonics 181 (2010) 694.

e S. Ricote, N. Bonanos, H.J. Wang and B.A. Boukamp, Conductivity study of dense BaZr;4Y 0.5 obtained by
spark plasma sintering (accepted by Solid State lonics).

Conductivity, transport number measurements and thermodynamics of hydration of BaCe(»Zr 7Y (0.1-oNi:O3

s)» 3. Ricote, N. Bonanos , H.J. Wang , R. Haugsrud t (in preparation for Solid State Ionics). Proton

conductivity trends in fluorite pyrochlore structures: a study on lanthanum cerate”, V. Besikiotis, S.Ricote,

M.H. Jensen, T.S. Bjerheim, R.Haugsrud, T.Norby (in preparation for Solid State Ionics).
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Effektiv elektrokemisk fjernelse af sod, hydrocarboner og NOx fra dieseludstedninger
2104-08-0009

Bevillingsmodtager Seniorforsker, Ph.d., Kent Kammer Hansen, Risg DTU

DSF-sagsnr. 09-065186 (2104-08-0009)

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution |Risg DTU

Projektperiode 01.04.2009 — 31.03.2013

Ovrige deltagere DTU-MEK, Dinex Emission Technology A/S

Yderligere information www.denox.dk

Totalbudget 24,0 mio. kr.
DSF-bevilling 16,8 mio. kr.
Egenfinansiering 7,2 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Air pollution from Diesel engines in the form of soot (particles), NO, and unburned fuel (hydrocarbons) is an
increasing problem in today’s cities. To counter this, more efficient ways of cleaning Diesel exhausts are
needed. Electrochemical gas purification is an attractive possibility. The idea behind the concept is to activate
the reduction of NOy and the oxidation of soot and hydrocarbons by the use of an all solid state
electrochemical cell based on an oxide ion conductor. The present project will develop a prototype filter unit
to be tested on a real Diesel engine.

Electrochemical gas purification has a number of advantages compared to traditional methods using selective
catalytic reduction (SCR) of NO, and the removal of soot by the reaction with NO,. The removal of soot and
nitrous gasses is achieved in a single unit, making it easier to fit into the existing exhaust system. With
electrochemical gas purification no additives are needed, in contrast to SCR which relies on a reducing agent,
typically urea. There are fewer emissions from an electrochemical filter, since the formation of nitrous oxide
(N,O, a greenhouse gas) is avoided. Furthermore, use of electrochemical gas cleaning may lower the fuel
consumption in comparison to the traditional filters. Finally, the use of noble metals makes the traditional
methods expensive.

The proposed project will address the key issues needed to bring the technology to a proof-of-concept state:
New ceramic materials for the electrochemical reduction of NO, and the electro-chemical oxidation of soot
and hydrocarbons will be developed. The design of a prototype filter will be optimized using modelling. The
new materials and the design will be implemented in a prototype filter using inexpensive ceramic forming
methods. Then the prototype filters will be tested in realistic conditions. In addition, the impact of the
technology on society will also be evaluated.

| Status af projektet
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Personnel:
Davide Ippolito started as a PhD-student 1/5-2010
Frantz Breestrup stopped as a postdoc 28/2-2011 (we are advertizing for a new postdoc)

Lab. Facilities:

The lab is still under construction at Risg-DTU. Two set-ups, for measuring gas conversion, have been
completed. Two set-ups for more detailed electrochemical studies are almost completed.

At DTU-MEK a set-up for testing of complete reactors on a Diesel engine has been constructed.

Electrode materials:

As a starting point electrodes with the compositions Lag gsSto ;sMnO; (LSM15) and Lag gsSrg sFeO5 (LSF15)
were chosen. The electrodes were made as composites with Cep9Gdy 0195 (CGO10).

It has been decided to purchase the LSF powder from an external supplier.

It has been tried to infiltrate the LSF based electrodes with potassium-nitrate. This had a positive influence
on the performance of the electrodes towards the reduction of NOy with the presence on large amounts of
oxygen. However, the activity and current efficiency is still too low and further development is needed.

A concept suggested in the literature has also been evaluated. This concept uses a nickel based electrode.
This concept showed a high degree of conversion of NO; into nitrogen, but only at high temperature. It will
be tried to infiltrate the electrodes with nickel.

Both the LSM and LSF based porous cell-stacks has been tested for oxidation of propene. Both types of
porous cell-stacks showed activity for the oxidation of propene. Improvement will be sought by infiltration
of the porous cell-stacks.

Ceramic processing:

Fabrication of porous cell stacks with either LSM15/CGO10 or LSF15/CGO10 as electrodes and CGO10 as
an electrolyte is still ongoing. It has been tried to add pore formers in the form of PMMA to the tape cast
slurries, as the porous cell-stacks had a limited porosity. By adding PMMA the porosity of the porous cell-
stacks increased markedly. The porosity was increased from 23.8 % to 66.3 %. The porous cell-stacks
haven’t been tested yet.

Testing at Dinex:
Test at Dines has not been initiated yet, due to the low porosity of the until now produced porous cell-stacks.
The newly developed porous cell-stacks with PMMA as a pore former will be tested at Dinex in the spring.

LSF15_026_0007 L x1,0k 100um

LSF15_CGO_026

Figure 1. A micro-graph of a LSF/CGO electrode, with PMMA used as a pore former.
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MIRESOWA - Mikrobiel oprensning af jord- og vandressourcer
2104-08-0012 (Nyt DSF-sagsnummer 09-065194)

Bevillingsmodtager Seniorforsker, ph.d., Jens Aamand, De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grenland (GEUS)

DSF-sagsnr. 09-065194

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grenland (GEUS)

Projektperiode 01.01.2009 —31.12.2013

Ovrige deltagere 1) Danmarks Tekniske Universitet, 2) Kebenhavns Universitet, Biologisk

Institut, 3) Kebenhavns Universitet, Section of Protein Science, 4)
Danmarks Miljeundersegelser, 5) Catholic University of Leuven, 6)
Flemish Institute for Technological Research, 7) Kebenhavns Energi, 8)
Hvidovre Vand, 9) Svendborg Vand, 10) Odense Vand, 11) Region
Syddanmark, 12) Danisco Seed, 13) Kriiger

Yderligere information www.miresowa.dk

Totalbudget 27.116.847 kr.
DSF-bevilling 16.870.331 kr.
Egenfinansiering 10.246.515 kr.
Ovrig finansiering 0 kr.

Kort praesentation af projektet

Formalet med dette projekt er at udvikle helt nye mikrobiologiske teknikker til oprensning af
pesticidforurenet jord og drikkevand. Pesticidnedbrydende mikroorganismer vil blive tilfort jorden, saledes
at udvaskningen af stofferne reduceres betydeligt eller helt opherer. Mikroorganismerne vil ogsa blive tilfort
zoner omkring drikkevandsboringer og sandfiltre pa vandverker for pa denne méde at rense vandet. En
sadan teknologi vil gere det muligt at udnytte forurenede vandressourcer og dermed bevares andre naturlige
ressourcer.

Béde mikrosvampe og bakterier kan nedbryde pesticider, men nedbrydningsvejene er forskellige.
Forskningen vil fokusere pa etablering af mikrobielle konsortier bestadende af bade bakterier og svampe med
det formal at opna en effektiv og fuldsteendig nedbrydning. Der vil blive udviklet nye metoder til isolering
af nedbrydersvampe og -bakterier, der er serligt modstandsdygtige efter udsetning i miljeet. Desuden vil
det blive undersegt, om mikroorganismernes levedygtighed kan eges ved at binde dem til s&rlige
barestoffer, sdkaldte carriers. De udviklede teknologier vil blive afpravet i felten til oprensning af forurenet
jord og drikkevand.

Status for projektet

Projektstyring

Der er blevet afholdt en reekke styregruppemader, hvor projektets status og fremdrift har veret diskuteret.
Desuden har der varet aftholdt et heldags kombineret KEF (knowledge exchange forum) og GA (General
Assembly) made med deltagelse af alle projektets partnere (27. maj 2010). P4 dette mode blev reultater fra
de enkelte WPer prasenteret og der var en diskussion af hvordan de enkelte partnere integreres i projektet.
Derudover har der veret veret atholdt et to-dages videnskabeligt seminar med deltagelse af phd studerende,
post docs og vejledere (Gilleleje 23-24 November 2010). Pa dette made blev projektets resultater diskuteret
i detaljer, herunder ogsé risikofaktorer og nye forskningsideer. Der er etableret et logo for projektet og et
feelles format for praesentationer. Der er blevet udarbejdet en samarbejdsaftale (Center Co-operation
Agreement), der er blevet underskrevet af alle projektets 17 partnere. Desuden er der udarbejdet en
hjemmeside med domanet www.miresowa.dk.

Opstart af WPer

Det har vist sig, at tage lidt laengere tid end beregnet at f4 ansat PhD og post-docs med de rette
kvalifikationer. WP2, 3, 4, 5 og 6 er derfor alle blevet startet 1-3 maneder senere end beregnet. Pa
nuvarende tidspunkt er felgende blevet ansat pa projektet. Post-doc Arnaud Dechesne (WP1), PhD Berith
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E. Knudsen (WP2 og 4), PhD Lea Ellegaard (WP3 og WP4), PhD Christoffer Bugge Harder (WP5) og post-
doc Line Fredslund (WP6), post-doc Christian Albers (WP8). Det har ogsé vist sig, at tage laengere tid end
beregnet, at fa ansat PhDer til WP7 og WP9. Begge stillinger har dog veret slaet op og de forventes besat
inden sommerferien.

Gzesteophold i Danmark

PhD-studerende Angeliga Krug, Helmholz Centre, Munich har tidligere opholdt sig pd& GEUS hvor hun
pabegyndte isoleringen af nye isoproturonnedbrydende bakteriestammer (WP1). Angeliga har besegt GEUS
igen for en periode pa 3 maneder, hvor hun har afsluttet dette arbejde. Det lykkedes, at isolere nye stammer
og der arbejdes nu pa at karakterisere disse.

BIOTREAT — Nyt EU projekt om biologisk rensning af drikkevand

Forskningen indenfor MIRESOWA, har dannet baggrund for etableringen af et nyt stort EU projekt med
titlen: Biotreatment of drinking water resources polluted by pesticides, pharmaceuticals and other
micropollutants (BIOTREAT). Projektet koordineres af professor Jens Aamand, GEUS og har et budget pé
3.000.000 €. Projektet fokuserer alene pa biologisk rensning af forurenet drikkevand i vandverkers
sandfiltre. Der vil blive etableret et teet samarbejde mellem de to projekter. Flere af partnerne i MIRESOWA
deltager ogsd i BIOTREAT (GEUS, KULeuven og DTU). For mere information om BIOTREAT henvises
til projektets hjemmeside pa www.biotreat-eu.org.

Publicering

Badawi, N., S. Renhede, S. Olsson, B. B. Kragelund, A. H. Johnsen, O. S. Jacobsen and J. Aamand (2009).
Metabolites of the phenylurea herbicides chlorotoluron, diuron, isoproturon and linuron produced by the soil
fungus Mortierella sp. Environ. Poll.157:114-116

Dechesne, A. Liquid distribution controls substrate diffusion and bacterial motility in the vadose zone.
Invited. RAISEBIO Int. Symposium on Microbial Contaminant Degradation at Biogeochemical Interfaces.
Leipzig (DE). March, 2010

Dechesne, A. and B.F. Smets. Surface roughness and limited hydration constrain motility-driven surface
colonization by pseudomonads. 13th International Symposium on Microbial Ecology. Seattle (USA).
August 22-27, 2010

Dechesne, A. Microbial motion in unsaturated soil: Experimental and modeling insights. Invited. DyCap
Workshop on Microbiology and Reactive Transport in the Capillary Fringe. Heidelberg (DE). October 7-8,
2010

Giilez, G., A. Dechesne, and B.F. Smets. (2010). The Pressurized Porous Surface Model: An improved tool
to study bacterial behavior under a wide range of environmentally relevant matric potentials. Journal of
Microbiological Methods 82:324

Owsianiak, M., A. Dechesne, P.J. Binning, J.C. Chambon, S.R. Sorensen, and B.F. Smets (2010).
Evaluation of bioaugmentation with entrapped degrading cells as a soil remediation technology.
Environmental Science and Technology 44:7622-7627.

Owsianiak M., Dechesne A., Binning P.J., and B.F. Smets (2010) Towards successful bioaugmentation with
entrapped cells as a soil remediation technology: Effects of the water content and cell dispersal. GQ10:
Groundwater Quality Management in a Rapidly Changing World. Ziirich, (CH), June 13-18, 2010
Owsianiak M., Dechesne A., Binning P.J., and B.F. Smets (2010) Modelling bioaugmentation in
unsaturated porous media: The linuron herbicide example. GQ10: Groundwater Quality Management in a
Rapidly Changing World. Ziirich, (CH), June 13-18, 2010
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Reliability-based analysis applied for reduction of cost of energy for offshore wind turbine
2104-08-0014 8Nyt DSF-sagsnummer 09-065195)

Bevillingsmodtager Professor John Dalsgaard Serensen, Aalborg Universitet

DSF-sagsnr. 09-065195 (gl. sagsnr. 2104-08-0014)

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet

Projektperiode 01.07.2009 —31.12.2013

Ovrige deltagere Risg DTU, Vestas Wind Systems A/S, DONG Energy

Yderligere information

Totalbudget 20,3 mio. kr.
DSF-bevilling 10,5 mio. kr.
Egenfinansiering 9,8 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Projektets vision er at gget forskning og viden om usikkerheder og palidelighed af vindmeller vil medfore
mindre konservative designs og derfor mere kost-effektiv vindenergi.

Folgelig er omhyggelig fastsattelse af usikkerheder for de vaesentligste vindmellekomponenter essentiel, og
bedre viden om og reduktion af usikkerheder muligger mindskning af omkostninger og/eller storre
palidelighed. Begge effekter er afgerende for at iser offshore vindmeller kan blive konkurrencedygtige
sammenlignet med andre energikilder. I projektet er tre omrader udvalgt: fundering af vindmeller,
vindmellevinger samt drift & vedligehold. Disse tre omrdder bidrager signifikant til vindmellers
levetidsomkostninger.

Det specifikke formél med projektet er at etablere et falles statistisk grundlag for disse tre omrader. Dette
indebarer identifikation og udvikling af statistiske modeller for de vasentligste usikkerheder og defekter
relateret til styrke og stivhedsparametre (statistiske usikkerheder og fysisk uomgangelige variationer) og for
beregningsmodeller (model usikkerheder). Bayesianske statistiske metoder benyttes som felles grundlag til
modellering af den rumlige usikkerhed knyttet til styrke parametrene og defekter i jord og vindmellevinger,
og endelig ogsa til rational planleegning af drift & vedligehold.

Projektet er opdelt i 4 tasks:

Task 1: Drift og vedligehold (O&M): udvikling af risiko-baserede metoder til optimal planleegning af drift og
vedligehold for et ‘bibliotek’ af typiske komponenter i offshore vindmeller, herunder modellering af typiske
skades scenarier og medtagelse af information fra inspektioner og overvigningssystemer.

Task 2: Vindmellevinger: udvikling af risiko-baserede metoder til vurdering af palidelighed og til
planlaegning af tests mhp at opna kost-effektive vinger med en ensformig sikkerhed.

Task 3: Fundamenter: Formulering af probabilistiske modeller for rumlig variation/usikkerhed af jord
parametre i typiske offshore vindmellefarme, herunder udvikling af sampling teknikker til minimering antal
testboringer. Endvidere udvikling af effektive beregningsmodeller til vurdering af sikkerheds af offshore
fundamenter mhp at opna mindre konservative designs.

Task 4: Integration and formidling: ved at benytte en falles Bayesiansk palideligheds-baseret metode til
modellering af betydende usikkerheder opnds en synergi effekt og usikkerheder modelleres konsistent.
Resultaterne vil endvidere blive formidlet til bl.a. internationale standardiserings komiteer.
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Status af projektet

Opstart af projektet blev forsinket pga. lange forhandlinger vedr. samarbejdsaftale — men blev underskrevet
ultimo 2010. Der er ansat 3 PhD studerende og den sidste PhD studerende forventes ansat i lebet af de naeste
maneder.

Task 1: Drift og vedligehold (O&M):

Jannie Jessen Nielsen startede som PhD studerende 1. juli 2009 med Professor John Dalsgaard Serensen som

vejleder. Projektet har resulteret i folgende publikationer:

1. Nielsen, J.J. & Serensen, J.D.: Risk-based operation and maintenance of offshore wind turbines (Udvidet
abstract 2009: 5th PhD Seminar on Wind Energy in Europe: Book of Abstracts : Durham University, UK,
30th September and 1st October. Blake, S. & Jamshidi, P. (red.). European Academy of Wind Energy s.
61-64.)

2. Nielsen, J.J. & Serensen, J.D.: On Risk-Based Operation and Maintenance of Offshore Wind
Turbine Components (Tidsskriftsartikel 2011: Reliability Engineering & System Safety. 96, 1, s.
218-229.12s.)

3. Nielsen, J.J. & Sgrensen, J.D.: Planning of O&M for offshore wind turbines using Bayesian graphical
models (Konferenceartikel 2010: Reliability, Risk and Safety : back to the future: ESREL 2010 : annual
conference, 5-9 September 2010, Rhodes, Greece. Ale, J. M., Papazoglou, 1. A. & Zio, E. (red.). Leiden :
CR CPress LLC 8s.)

4. Nielsen, J.J. & Serensen, J.D.: Bayesian networks as a decision tool for O&M of offshore wind turbines
(Konferenceartikel 2010: ASRANet : Integrating Structural Analysis, Risk & Reliability: 5th
International ASRANet Conference, Edinburgh, UK, 14-16 June 2010. Edinburgh : ASRANet Ltd. 8 s.)

5. Nielsen, J. J. & Serensen, J. D.: Risk-Based Operation and Maintenance Planning for Offshore
Wind Turbines: (Konferenceartikel 2010: Reliability and Optimization of Structural Systems:
proceedings of reliability and optimization of structural systems, Tum, Miinchen, Germany, 7-10 april
2010. Straub, D. (red.). London : C R C Press LLC s. 131-138. 8 s.)

6. Nielsen, J. J. & Serensen, J. D.: Risk Based Maintenance of Offshore Wind Turbines Using
Bayesian Networks (Udvidet abstract 2010: 6th EAWE PhD Seminar on Wind Energy in Europe.
Zwick, D., Kvittem, M. 1. & Olguin, R. T. (red.). Trondheim : Norwegian University of Science and
Technology s. 101-104. 4 s.)

7. Nielsen, J.J. & Serensen, J.D.: Risk-based operation and maintenance of offshore wind turbines using
Bayesian networks (Konferenceartikel, accepteret til ICASP 2011)

8. Nielsen, J.J. & Serensen, J.D.: Risk-based operation and maintenance using Bayesian networks:
Influence of epistemic uncertainties (Konferenceartikel, accepteret til COMADEM 2011)

9. Nielsen, J.J. & Segrensen, J.D.: Challenges for Risk-based Maintenance Planning for Offshore Wind
Turbines (Konferenceartikel, accepteret til ISOPE 2011)

I [1] beskrives generelt hvordan risikobaserede metoder kan bruges til optimal planlaegning af drift og
vedligehold for havvindmeller. Dette er forklaret mere gennemgaende [2] og [5], hvor der desuden er
udviklet en simulerings-baseret model til at beregne de samlede omkostningerne ved hhv. korrektiv og
preventiv vedligehold, og betydningen af de forskellige parametre er undersogt. I [3] beskrives hvordan
Bayesianske netvaerk kan bruges til modellering af nedbrydningsprocesser, og hvordan observationer og
malinger af lasten kan benyttes til lobende at opdatere modellen, og finde en opdateret svigtsandsynlighed.
Dette kan benyttes i forbindelse med risikobaseret drift og vedligehold.

1[4] og [6] beskrives hvordan influens diagrammer, der er en udvidelse af Bayesianske netverk, kan benyttes
til at beregne optimale risikobaserede beslutningsregler i forbindelse med drift og vedligehold for
havvindmeller. Diagrammerne tillader at der tages hejde for al tilgengelig information fra f.eks.
inspektioner, nar beslutningerne om reparationer traeffes. I [7] benyttes Bayesianske neveerk til at opdatere
inspektionsplaner i lobet at levetiden, sddan at beslutningerne er optimale givet den tilgeengelige information
i form af indikatorer.

1 [8] fokuseres pa hvordan en skadesmodel med en méalbar skade kan opstilles baseret pa teoretiske modeller
brugt i dimensioneringen af komponenter udsat for cykliske laster, og pad hvordan modellen kan opdateres
vha. indikatorer, saledes at de epistemiske usikkerheder bliver reduceret. Desuden ses der her pa, hvordan
korrelationer kan inkluderes i modellen. I [9] beskrives, hvordan Bayesianske netvaerk kan bruges i
forbindelse med etableringen af en skadesmodel/indikatormodel delvist ud fra data.
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Desuden er to samarbejder i gang, hvor der kigges naermere pa konkrete komponenter, og hvor data benyttes
for at opstille et beslutningsproblem. Der er dels et samarbejde med DONG Energy, hvor der ses n&ermere pa
hovedlejet, og med ECN (i forbindelse med PhD udlandsophold for JIN), hvor der ses pd OM i relation til
pitchsystemer for vindmeller.

Task 2: Vindmellevinger:

Amin Kimiaeifar startede som PhD studerende 1. november 2009 med Professor Ole Thybo Thomsen og
Professor Erik Lund som vejledere. Péalidelighedsanalyser af vindmellevinger er indledningsvist gennemfort
for klebesamlinger, der er karakteriseret ved store variationer i de mekaniske og geometriske egenskaber.
"Scarfed’ og ’stepped’ limsamlinger, der er mest anvendte i praksis, er dern®st undersegt, og en
probabilistisk model til palidelighedsanalyser er udviklet. Specielt er model, fysiske og geometriske
usikkerheder modelleret. Resultater fra tidligere projekter er benyttet som grundlag for modellering af
usikkerheder knyttet til laster.

Med henblik pa at koble pélidelighedsanalyserne til kravene til design, som anvendes i bl.a. IEC 61400

standarderne er der opstillet derministiske designligninger konsistente med de anvendte probabilistiske limit

state ligninger. I designligningerne indgar partialkoefficienter og karakteristiske vaerdier for

materialeegenskaber og belastninger. Svigtkriterier er formuleret ved hjelp af en von Mises, en modificeret

von Mises og en maksimal spanding som svigt kriterium. Palidelighedsniveauet for de forskellige

formuleringer er sammenlignet med den maél palidelighed, der implicit er pakraevet i vindmellen standarden

IEC 61400-1. Resultaterne er beskrevet i folgende publikationer:

10. A. Kimiaeifar, H. S. Toft, E. Lund, O. T. Thomsen, J. D. Serensen, A probabilistic approach to calculate
the reliability and probability of failure of scarf adhesive joints, DCAMM 2011.

11. A. Kimiaeifar, H. S. Toft, E. Lund, O. T. Thomsen, J. D. Serensen, Reliability Analysis of Stepped Lap
Composite Joints Based on Different Failure Criteria, [CCM 18 (abstract submitted).

and a journal paper which is under last revision to be submitted in a journal as follow:

12. A. Kimiaeifar, H. Toft, E. Lund, O. T. Thomsen, J. D. Sgrensen, Reliability Analysis of Adhesive
Bonded Scarf Joints.

Task 3: Fundamenter:

Mohammad Javad Vahdatirad (MJV) begyndte som ph.d.-studerende den 1. marts 2011 med Lektor Lars

Andersen og Professor Lars Bo Ibsen dom vejleder. MJV er gaet i gang med indledende literaturstudier mht.

probabilistiske metoder — sarligt inden for geoteknik. Sidelobende er MJV startet pa simulering af

vindmellefundamenter pa lagdelt jord, hvor indflydelsen stivheden og tykkelserne af de enkelte jordlag

undersagges. Malet er at opstille en model til bestemmelse af usikkerheden forbundet med stivheden af

fundamentet over for horisontal pavirkning og momentpavirkning. Arbejdet foregar i samarbejde med

hovedvejleder Lars Andersen.

Det har til trods for tre ansegningsrunder veret umuligt at finde egnede ph.d.-kandidater til at besatte den
anden PhD stilling under Task 3, som omhandler stokastisk modellering af geologiske og geotekniske
forhold. I stedet er denne del af projektet startet med to afgangsstuderende med Lars Bo Ibsen og John
Dalsgaard Segrensen som vejledere. Malet er at lade den ene studerende fortsette som ph.d.-studerende fra
juli 2011.

Folgende artikler er under udarbejdelse:

13. Dynamic stiffness of surface footings for offshore wind turbines—reliability based assessment
(M.J. Vahdatirad, L. Andersen, J. Clausen and J.D. Sarensen)

14. Reliability-based assessment of the natural frequency of an offshore wind turbine on a monopile
(L. Andersen, A.H. Augustesen, M.J. Vahdatirad and J.D. Sgrensen)

15. Reliability-based assessment of monopiles for offshore wind turbines—Static analysis by Monte Carlo
Simulation (L. Andersen, A.H. Augustesen and M.J. Vahdatirad)

De to forste artikler vil blive prasenteret ved ”CC2011: The Thirteenth International Conference on Civil,
Structural and Environmental Engineering Computing”, Chania, Kreta, Grakenland, 6. — 9. september 2011.
Den tredje artikel indsendes til “The 12th Baltic Sea Geotechnical Conference”, Rostock, Tyskland, 31. maj—
2. juni 2012.
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Nye makromolekylere strukturer og funktionelle grupper for protonledende
braendselscellemembraner
2104-08-0016 (Nyt DSF-sagsnummer 09-065198)

Bevillingsmodtager Professor Segren Hvilsted

Technical University of Denmark

Danish Polymer Center (DPC)
DSF-sagsnr. 09-065198
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Danish Polymer Center (DPC)
Projektperiode 01.03.2009 — 31.03.2013
Ovrige deltagere IRD Fuel Cells A/S (IRD)

Syddansk Universitet (SDU)

Lund University (LU)
Yderligere information http://maprocon.ird.dk/?page=About (password required)
Totalbudget 18,751 mio. kr
DSF-bevilling 13,294 mio. kr
Egenfinansiering 5,457 mio. kr
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Indeverende project stiler mod at fremstille en Proton Exchange Membrane (PEM) til anvendelse i en
braendselscelle. PEM-membranen fremstilles af polymere og anvendes i breendselscellen mellem de to
elektroder.

Der er et stort incitament til at fremstille en PEM membran, som er bedre end industristandarden i dag: den
perfluorinerede membran. Der er stor forskningsaktivitet med henblik pé at fremstille nye, bedre membraner,
som dels kan fremtilles billigere dels kan yde bedre end de nuvarende. Nye membraner skal derfor kunne
operere ved temperaturer ner 100°C eller derover ved lav luftfugtighed.

Projektet stiler mod at fremstille en PEM som yder bedre end eksisterende membraner. Malet for
nyudviklede membraner er:

Malt Verdi
Ledningsevne (@ 25°C (100% RH): >0.2S-cm’
Ledningsevne (@ 150°C (20% RH): 0.1-0.2S-cm™
Stabilitet (vedvarende drift): > 40,000 timer
Stabilitet (automotiv drift): > 5,000 timer

Alle projekt partnere har ekspertise indenfor omréderne syntese, karakterisering og test af PEM og
komplementerer hinanden godt med henblik pa at nd mélene for projektet.

Status af projektet
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http://maprocon.ird.dk/?page=About

The development of membranes during the second year of the MAProCon project has been an exciting year
for the project partners. The project is in good progress and cooperation between partners has been extended
in both synthetic as well as analytical approaches.

Common to a large part of the development of proton conducting membranes has been the use of
poly(arylene ether sulfone) [PESU], which has been modified in different ways in order to investigate
different synthetic approaches. 2 main routes for synthesis of PSU have been followed 1) synthesis of
sulfonated PSU with the sulfonic acid moiety attached to the main chain 2) synthesis of sulfonated PESU
with the sulfonic acid moiety attached to a side chain. Common to the synthesis of the PESUs have been the
preparation and use of PESU precursors that enable project partners to exchange both precursors and PESU
polymers. The main reasons to choose PESU as the backbone polymer is the fact that PESU is a good film
former and possess excellent thermal as well as oxidative stabilities.

LU has focused on the development of densely sulfonated multiblock copolymer PESU (approach 1). The
results are very promising for this type of proton conductor since the conductivity at low temperatures
exceed that of the industry standard, Nafion®, and at high temperatures is similar to Nafion®. The synthesized
polymer exhibit pronounced phase separation behaviour when casted. A property originating from the
multiblock synthesis approach, which is believed to enhance mechanical as well as electrochemical
properties. This will be tested in the future.

DTU has been working with PESU from LU and has modified this with side chains (approach 2). The results
from this approach indicate lower conductivities than Nafion® (~ 20), however, the synthesis is still at a very
early stage and ideas to improve the conductivity have been discussed between the project participants.

SDU have been working on modifying PESU as well as radiation grafted membranes and Nafion® by
preparing reinforced nanocomposites. The results from this work are still at an early stage but look
promising.

DTU has also been exploring the use of dendritic basic molecules as a mean of preparing membranes with
oppositely charged moieties. Different acidic oligomers and polymers have been have been mixed. The
mixtures form nice membranes (films), however, they are soluble in water and cannot be used as a FC
membrane. In a similar line of work at IRD Nafion® has been reacted with a water soluble base in order to
prepare a protic ionic liquid. The physical membrane properties a good, however, proton conductivity is low.
Alternative bases are being considered.

At IRD the major focus have been at preparing radiation grafted membranes via a nitroxide mediated radical
polymerisation (NMP). The method, as perceived, would have a great potential for circumventing some of
the traditional problems associated with radiation grafted membranes (e.g. harsh sulfonation conditions).
However, the NMP method has not successfully been brought to work and further development has been
stopped.

The FC testing of membranes has been started in a FC test station at IRD. Both some of the membranes
synthesized in the project as well as commercial membranes have been or are under rigorous testing in order
to evaluate their FC applicability.

The synthesis work done at the different project partners has been continuously evaluated at regular quarterly
meetings and a report (MS3) of the work done up until now is under construction. The line of work for DTU,
SDU and LU will continue as planned, however, the evaluation has led to defining a new approach for IRD,
who also will focus more at PESU, thus collaborating even more with the other project partners.

The project partners have published several articles as well presented posters at 2 different conferences. The
project has also involved engineering trainees in the work, thus creating publicity for this type of work.
Find attached appendices from each project partner describing the in greater details.
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Omkostningseffektive biofiltre til reduction af lugtgener fra svineproduktion
2104-08-0017

Bevillingsmodtager Institutleder Morten Dam Rasmussen, Inst. for Biosystemteknologi, Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

DSF-sagsnr. 2104-08-0017

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

Projektperiode 01.01.2009 —31.12.2012

Ovrige deltagere Aarhus Universitet, Biologisk Institut; Aalborg Universitet, Institut for

Kemi, Miljo og Bioteknologi; Dansk Svineproduktion; Skov A/S, Saint-
Gobain Weber A/S, (navnezndring fra Maxit A/S)

Yderligere information

Totalbudget 18.1 mio. kr.
DSF-bevilling 11.5 mio. kr.
Egenfinansiering 6.6 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Emission af lugtstoffer fra husdyrbrug er til gene for naboer og miljg, og i Danmark er der allerede nu mange
tilfelde, hvor svineproducenter pga. lugtgener er blevet naegtet miljogodkendelse til nystart eller udvidelse af
produktionen. Biologisk luftrensning har vist sig at vaere en af de eneste lugtreducerende teknologier, der er
egnede til svineproduktion. Teknologien er kendt fra industrien som et effektivt middel til reduktion af lugt.
Ved husdyrproduktion kraeves imidlertid behandling af meget store luftmangder med lave forurenings-
koncentrationer samtidig med, at iser svovlholdige lugtstoffer er svert opleselige i vand og dermed
vanskelige at fjerne. Der findes pa nuvearende tidspunkt kun meget begranset viden om netop de processer,
der kontrollerer fjernelsen af specielt lavt opleselige lugtstoffer i biofiltre.

I CEBONA-projektet vil der blive udfert detaljerede undersegelser af hvordan gengse filtermaterialers
fysiske og kemiske karakteristika pavirker de processer og mekanismer, der er afgerende for fjernelsen af
svert opleselige lugtstoffer. Malet er et bedre videnskabeligt grundlag for at skabe et optimalt design af
biofiltre til fjernelse af lugt fra husdyrproduktion med fokus pa maksimering af forureningsfjernelse og
minimering af energiforbrug ved drift. Resultaterne af CEBONA-projektet vil vare af stor interesse for
landbrugssektoren, men vil ogsé vare yderst relevante for andre industrier med behov for rensning af luft.

Status af projektet
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Overordnet Status: Der har vearet et tilfredsstillende aktivitetsniveau og en hej grad af samarbejde pa tvaers af
institutionerne. En af hovedaktiviteterne 1 2010 var gennemforelse af en faelles malekampagne. Endvidere
har de ansatte phd-studerende samarbejdet om flere aktiviteter. Den forste videnskabelige publikation fra
projektet er udgivet i Environmental Science and Technology. Et sterre antal artikler er udarbejdet og
indsendes i lobet af 2011. Endvidere har der varet flere konferencebidrag i perioden.

Tidsplanen folges generelt tilfredsstillende. Der er redegjort for enkelte mindre afvigelser under de enkelte
arbejdspakker nedenfor.

WP1: Med henblik pa at udvikle et effektivt stavfilter er der i en udveelgelsesproces med ca. 15 forskellige
egnede filtermaterialer blevet udvalgt syv filtertyper. Disse 7 filtertyper blev reduceret til fire typer ved at
foretage mélinger af filtrenes tryktab i forhold til luftbelastning. Ved produktionen af to hold slagtesvin er
luften fra stalden blevet ledt i gennem disse fire forskellige filtermaterialer og deres evne til at reducere
stovet 1 luften er blevet mélt.

WP2a-b: En videnskabelig artikel omhandlende resultater for tryktab i Leca-materiale som function af
partikel-storrelse, lufthastighed og vandindhold er indsendt Titel: Air flow characteristics in granular biofilter
media, af Rune Andreasen og Tjalfe Poulsen, indsendt til Journal of Environmental Management. Yderligere
en artikel omhandlende indflydelse af biomasse pa luftflow i biofilter-materialer er under udarbejdelse.
Denne er baseret pa eksperimenter i efteraret 2010.

WP2c: Den kortlagte struktur og fordeling af mikroorganismer i biolfilm gennem et luftfilter afviste, at
fjernelsen af svovlholdige lugtstoffer kunne tilskrives en sarlig fysisk optimering af stofoptaget i selve
biofilmen. Til gengeaeld blev det fundet et sammenfald mellem teetheden af frit eksponerede svampehyfer og
svovlgasfjernelse (Manuskript udarbejdet). Observerede menstre for fjernelsen af svovlbrinte og organiske
svovlgasser i sivel feltstudier som laboratorieforseg peger pé, at den fysiske masseoverforsel ikke altid er
den afgerende faktor.

WP3: Den matematiske model og alle moduler er bygget og modellen anvendes til test af eksperimentelle
data - specielt eksperimenter, der kan give os masseoverfersels-koefficienter for de forskellige gasarter ved
forskellige hastigheder. Hvad angér de biologiske omsaetningsrater anvendes fortsat standard verdier idet de
eksperimenter der kan give omsatningsrater, stadig er undervejs.

Endvidere er der gennemfort en omfattende forsegsserie mht. at bestemme masseoverfarsels-koefficienter
som funktion af lufthastighed, filtermateriale, poresitet, kornsterrelsesfordeling og stoftype. Matematiske
udtryk for disse koefficienter implementeres i modellen.

WP4: Sammenligning af PTR-MS med GC/SCD og GC/MS er gennemfort i forbindelse med felles
malekampagne ligesom der er udviklet en PTR-MS-baseret metode til beskrivelse af biofilter-dynamik, jf.
tidsplanen. To udkast til artikler er udarbejdet hhv. under udarbejdelse.

WPS: Udferelsen af wp5 afthenger i hej grad af resultater fra de gvrige arbejdspakker i projekter. Tidsplanen
for wp5 er revideret i forhold til den oprindelige projektbeskrivelse. Dette er gjort af felgende arsager: 1)
Visse aktiviteter i de @vrige projektpakker er tidsmaessigt forskudt i forhold til udgangspunktet, da det var
ngdvendigt at afvente ansattelse af 3 PhD-studerende. 2) I de gvrige wp er der opnéet ny viden, der gor det
nedvendigt at supplere de oprindeligt planlagte aktiviteter med yderligere undersogelser, 3) Projektgruppen
har valgt at gennemfoere forundersegelser pa eksisterende biofiltre inden design/konstruktion af nye
eksperimentelle filtre for at opné det bedst mulige grundlag for dette.
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ZEB - Strategisk Forskningscenter for CO, neutralt byggeri
2104-08-0018

Bevillingsmodtager Professor Per Heiselberg, Aalborg Universitet

DSF-sagsnr. [2104-08-0018]

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet

Projektperiode [01.04.2009 — 31.03.2014]

Ovrige deltagere DTU, Teknologisk Institut, Saint-Gobain Isover A/S, Danfoss A/S, Dansk
Byggeri (Alufacadesektionen) Velux A/S, VKR Holding A/S,
Affald/Varme Arhus

Yderligere information www.zeb.aau.dk

Totalbudget 52.3 mio. kr.

DSF-bevilling 25.0 mio. kr.

Egenfinansiering 22,1 mio. kr.

Ovrig finansiering 5,2 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Bygningers energiforbrug udger 40% af det samlede energiforbrug i Danmark (og EU), men byggesektoren
har samtidig et dokumenteret rentabelt besparelsespotentiale pa op mod 80%, der kan realiseres over de
neaste 40 ar.

Centrets opgave er via udvikling af integrerede, intelligente teknologier til byggeriet, der sikrer betydelige
energibesparelser og optimal anvendelse af vedvarende energi, at udvikle energineutrale bygningskoncepter.
Centret vil 1 samarbejde med industrien skabe den nedvendige basis for en langsigtet beredygtig udvikling i
byggesektoren.

Med udgangspunkt i den hurtige udvikling indenfor materiale-, informations- og sensorteknologi vil der i et
interdisciplinzrt miljo blive udviklet nye intelligente byggekomponenter og -systemer, der er i stand til at
tilpasse deres funktion og karakteristika i forhold til det gjeblikkelige behov, til brugernes adfaerd og til den
vedvarende energiproduktion, for derigennem béde at eliminere behovet for fossile breendstoffer og opfylde
brugernes krav til bygningens funktion og indeklima.

I udviklingen af energineutrale bygningskoncepter for nye og eksisterende bygninger laegges der veegt pa at
finde den optimale balance mellem energibesparelser og vedvarende energiproduktion i bygningen i samspil
med energiforsyningssystemet, séledes at de samlede ressourcer udnyttes bedst muligt.

Centret vil saledes bidrage betydeligt til regeringens og EU’s energipolitik med hensyn til baeredygtig
udvikling, konkurrenceevne og forsyningssikkerhed.

Status af projektet
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MONITECH - Udvikling og test af nye omkostningseffektive overvarningsteknologier og design for
planlaegning af restaurering af vidomrader
2104-08-0050

Bevillingsmodtager Professor Brian Kronvang
DSF-sagsnr. [2104-08-0050]
Status pr. [01.04.2011]
Projektansvarlig institution | Aarhus University, National Environmental Research Institute
Projektperiode [01.08.2009 — 31.12.2013]
Ovrige deltagere Aarhus University, Faculty of Agricultural Sciences
Sorbisense A/S
COWI A/S
Yderligere information Vi har i projektet et samarbejde med CEH, UK; Wageningen University,
The Netherlands; University of Plymouth; UK and IGB, Berlin, Germany
Totalbudget 19,0 mio. kr.
DSF-bevilling 12,6 mio. kr.
Egenfinansiering 6,0 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,4 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Implementering af Vandramme Direktivet og Habitat Direktivet kraever en differentieret og malrettet indsats,
der vil betyde inddragelse af virkemidler som restaurering af vadomrader. Projektering og overvagning af
nye vaddomrader kraever en holistisk tilgang, som balancerer behovet for at reducere naringsstofbelastningen
af vandmiljeet med kravene til en sterre biodiversitet. I forhold til Kyoto protokollen er det vigtigt at kunne
forudsige hvor stor drivhusgas udledningen er fra restaurerede viddomréder. I alle tre tilfaelde mangler der
omkostningseffektive teknologier til at gennemfere en overvagning, samt modeller til at forudsige hvor og
hvordan man bedst restaurerer vidomrader. MONITECH vil ud fra en tveerfaglig angrebsvinkel udvikle og
validere malrettede og omkostningseffektive overvagningsteknologier, modeller og beslutningsstette
systemer der for vidomrader kan: 1) udnytte sensorer til at overvage kulstof, kveelstof og fosfor fluxe; 2)
modellere hydrologien; 3) kvantificere kapaciteten for kvaelstoffjernelse; 4) forudsige vidomradets udledning
af drivhusgasser; 5) kvantificere vaddomradets evne til fosfortilbageholdelse og risikoen for fosforfrigivelse
fra tidligere landbrugsjorder; 6) forudsige vddomradets biodiversitet. MONITECH vil som slutprodukt
udvikle en vddomrademodel og et beslutningsstettesystem til holistisk planleegning og design af vidomrader.
Projektet samarbejder med tre staerke internationale forskningsgrupper og vil lgse en péatraengende
problemstilling for miljo- og naturplanleggere.

Status for projektet
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Danish Centre for Composite Structures and Materials for Wind Turbines

09-067212
Bevillingsmodtager Program leader, dr.techn. Bent F. Sgrensen, Risg DTU, Danmarks Tekniske
Universitet
DSF-sagsnr. 09-067212
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Risg DTU, Technical University of Denmark (DTU)
Projektperiode 01.04.2010 —31.12.2010
Ovrige deltagere DTU Mekanik, DTU Civil, DTU Mat, DTU Nanotech
Dept. Mechanical and Manufacturing Engineering, Aalborg University
Siemens Wind Power A/S
LM Wind Power A/S
Fiberline Composites A/S
Bach Composite Industry A/S
Yderligere information www.dccsm.dk
Totalbudget 79,6 mio. kr.
DSF-bevilling 38,0 mio. kr.
Egenfinansiering 41,6 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Some of the most critical components of a wind turbine are the rotor blades, which are usually made of
polymer matrix composites and are the largest rotating components of a wind turbine.

Different types of damage can develop at different length scales in wind turbine rotor blades. Therefore, the
Danish Centre for Composite Structures and Materials for Wind Turbines (DCCSM) aims to develop a
coherent, multiscale-based understanding of the mechanical behaviour of composite materials and structures
for wind turbine blades. The length scale goes from nano- and microscale (materials) to product scale (the
whole blade, which currently can be more than 60 meters in length), and covers manufacturing, materials
design, damage detection, modelling and prediction of damage evolution in wind turbine blades. A coherent
multiscale understanding of composite materials and structures will enable full optimisation, viz.,
optimisation at all length scales.

The Centre aims for the creation of new knowledge (e.g. material models), new experimental methods and
new modeling methods. The Centre spans wide thematically and disciplinarily. The specific PhD, Post Doc
and research projects funded by DCCSM (Core and Shell activities) are focused at smaller, well-defined
topics. Therefore, the Centre will coordinate the research activities in Denmark in the area of composite
structures and materials for wind turbines. That includes the Core and Shell activities of DCCSM and
research projects that are not funded by the DSF funds but are thematically covered by the Centre. Such
projects are called "Crust" projects. New Crust projects, that will be coordinated through the Centre, are
listed in the following.

Status af projektet
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WPO: Project organisation and management:

The process of establishing a collaboration agreement is still ongoing. The process has been delayed, partly
due to busyness originating from changes in lawyer personnel. The aim is to make a collaboration agreement
that concerns on the regulation of the centre function and work funded by DSF and universities. Separate
collaboration agreements will be made for each of the PhD-I projects that are funded by the industrial
partners.

The project organisation (Technical Steering Board, Industry Board, Academic Board and International
Boards) has been completed. The Technical Steering Board has organised a number of internal workshops
have been held for increasing the internal collaboration, exchange of ideas and coordination of internal
projects and Crust projects.

DCCSM is co-organiser of the 32nd Risg International Symposium on Materials Science: "Composites for
structural performance: Towards higher limits" to be held in Roskilde September 2011.

A bid for the hosting of the highly prestigious composite conference ICCM-20 in Denmark in year 2015 is
being prepared. The bid will be submitted in the spring 2011.

A web-page (www.dccsm.dk) having an open part and a password-protected part is under development. The
establishment of the Centre homepage was delayed to do technical problems with the introduction of a new
Sharepoint-system at DTU. However, it is expected that the homepage will be up in two months.

WP1: Nano-/microscale:
The PhD-A project called "3D damage evolution in elastic-plastic laminates" (DTU Mech) has been
renamed "Micro-mechanical damage tolerance improvements of composites" and is advertised.

The advertisement of the PhD-A project "Identification of microscale parameters for advanced material
models for matrix materials" (Rise DTU) was delayed since a promising candidate, who currently is making
Master project, has been identified.

A Crust project “High reliability of large wind turbines via computational micromechanics based
enhancement of materials performances” (project leader: Risg DTU) has been approved by DSF.

WP2: Laminate scale:
The PhD-I project "The effect of fibre architecture on fatigue lifetime of composite materials" (original title:
"Influence of fibre volume fraction on UD laminate fatigue properties") (LM) was started 15th April 2010
with PhD-student Jens Zangenberg Hansen.

The PhD-I project "Simulation of inter-/intralaminar damage in composites under static and cyclic load"
(Siemens) was started December 2010 with PhD student Brian Bak.

A Crust PhD project "Predicting durability of composite structures during cyclic loading" (LM) was
started 15th January 2010 with PhD-student Seren Wahlgren.

WP3: Sub-structural scale:

One PhD-A project "Ultimate failure of composite structures from secondary stress effects" (Rise DTU) was
started in 2010; MSc Agnieszka Roczek-Sieradzan was hired from 1. October 2010. The candidate has been
granted 12 months leave from 1. February 2011 to 31. January 2012.

The PhD-I project "Face/core adhesion of sandwich structures under static and cyclic loading" (LM) was
not started in 2010, and is expected to start in 2011 instead.

The planned PhD-A project "Structural scale experimental observations of buckling driven delamination
and their interpretation" (DTU Civil) has been changed to a postdoc project. An qualified candidate has been
identified and hired (Jakob Schmidt).

The following Crust projects have been granted by FTP: “Enhanced performance of sandwich structures by
improved damage tolerance" (project leader: DTU Mech); “Optimal design of composite structures under
manufacturing constraints” (project leader: DTU Math); and finally the individual postdoc project (Johnny
Jakobsen) “Mechanical property characterisation of fibre composites with focus on thermal cure conditions”
(project leader: AAU Mech).

WP4: Structural scale
The PhD-A project “Free material optimization of wind turbine blades” (DTU Mat) was started 15th
December 2010 with PhD student Alemseged Gebrehiwot Weldeyesus.

The PhD-A project “Parameterizations _for multi-material topology optimization of composite structures”
(AAU) was started 14th August 2010 with PhD student Seren Nergaard Serensen.

Two Crust projects were granted by Danish Energy Agency Research Programme, EUDP: “Experimental

blade research — phase 2” (project leader: RiquIU)N%%%‘Z,(ght rotor”. (Project leader: Riso DTU)n, oy,
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Center for computational wind turbine aerodynamics and atmospheric turbulence
09-067216

Bevillingsmodtager Professor Jens Norkar Serensen, DTU Mechanical Engineering

DSF-sagsnr. 2104-09-067216/DSF

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet

Projektperiode 01.01.2010-31.12.2015

Ovrige deltagere Risg-DTU/VEA, Risg-DTU-MET, Siemens WP, Vattenfall R&D, LM WP,
Vestas WS

Yderligere information http://www.comwind.mek.dtu.dk/

Totalbudget 57,3 mio. kr.

DSF-bevilling 32,0 mio. kr.

Egenfinansiering 24,1 mio. kr.

Ovrig finansiering 1,2 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

The objective of the project is to accelerate the research in wind energy by combining the efforts in wind
turbine aerodynamics and atmospheric boundary-layer turbulence. This requires the development of novel
computational (CFD) techniques that are capable of covering disparate length scales from some few
micrometers to several kilometres. The goal is to make wind energy production even more efficient through
fundamental insights into the interaction between atmospheric turbulence, aerodynamics and wind turbine
control. In order to understand the complex interplay between wind, turbulence and wind turbines we
propose to generate synergy between computational fluid dynamics and atmospheric physics. This
combined effort will lead the way to more efficient wind turbines and wind farms, optimized with respect to
location and wind resources.

The project combines knowledge and methodologies of leading national and international research groups
within the fields of aerodynamics, computational fluid mechanics, atmospheric physics and wind energy.
The project is partitioned into five tasks: 1) Rotor aerodynamics, 2) wakes and clusters, 3) wind farms, 4)
siting in complex terrain and 5) atmospheric boundary layers. In all of the tasks the focus is on the mutual
interaction between the ambient turbulence and the wind turbine.

Status for projektet

Task 1: Rotor Aerodynamics

Milestone M1: As the data analysis from the DAN aero exp. intended for use in M1 was delayed, effort was
spent on extracting and processing specific data from the existing DAN aero database, providing a series of
high quality data sets. In parallel with this, computations related to M3/M4 and M5 was accelerated by
comparing with existing wind tunnel exp., in order to absorb the delay from M1.

Task 2: Wakes and clusters

PhD-project (start 1st of June, 2010): Sgren Juhl Andersen

‘Simulation and prediction of wakes and wake interaction in wind farms’

Milestone M9: Development of parabolized stand-alone Navier-Stokes park model has been carried out and
reported.

Task 3: Wind farms
PhD-project (start 1* of January 2011): Hamid Chivaee Sarlak
‘Simulation and modeling of wakes and wake interaction between offshore wind farms’
e  Quantifying the Impact of Wind Turbine Wakes on Power Output at Offshore Wind Farms
e Validation of actuator disc actuator line model for wind farm simulations
[ ]
Task 4: Siting in Forested and Complex Terrain
e MI18: Beta versions of flow software have been made available to Vestas
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M19+M20: A workshop has been held to plan future large scale experiments in complex terrain

(http://indico.conferences.dtu.dk/conferenceDisplay.py?confld=70)

Task 5: Atmospheric Boundary Layers
No milestones has yet to be completed. Implementation and validation of atmospheric stability in our flow
model EllipSys3D has commenced (M24). Collaboration with National Center for Atmospheric Research

(NCAR) in the US on large eddy simulation of the atmosphere has started.
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EcoDesign-MBR - Design of microbial communities membrane bioreactors: the next generation of
environmental biotechnologies

09-067230
Bevillingsmodtager Professor Per Halkjer Nielsen, Aalborg Universitet
DSF-sagsnr. 09-067230
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet
Projektperiode 01.04.2010 — 31.03.2011
Ovrige deltagere DTU, Delft University, University of Vienna , NTNU, Norge
DHI, DTI, Alfa Laval A/S, Kriiger A/S, Grundfos Biobooster A/S, GIE
Anjou Recherche, Novozymes A/S
Yderligere information http://www.ecodesign.aau.dk
Totalbudget 56,8 mio. kr.
DSF-bevilling 28,0 mio. kr.
Egenfinansiering 27,6 mio. kr.
Ovrig finansiering 1,2 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Centeret udnytter en ny tilgang til brug af membranbioreaktor (MBR)-teknologien, som indebaerer malrettet
design af mikrobielle samfund til at udfere specifikke biologiske processer (gkosystem design). Dette er
muliggjort gennem de seneste ars bemarkelsesvardige gennembrud inden for molekylarbiologi og
mikrobiel gkologi, som nu udnyttes ved at manipulere mikrobielle populationer baseret pa en forstéelse af
serlige selektive faktorer eller ved tilsetning af serlige processtimulerende bakterier. MBR har til forskel
fra traditionelle teknologier inden for milje- og bioteknologiomrédet en membran til at foretage den vigtige
separation af biomasse og vand. Dermed skabes unikke muligheder for at kontrollere bakteriepopulationerne
samt f4 en serdeles effektiv rensning af vandet. Vi vil fokusere pa brug af MBR til fjernelse af
miljefremmede stoffer, mere energivenlig kvelstoffjernelse samt fosfatfjernelse og genbrug. Yderligere vil
vi spge at forstd membranfouling, bl.a. som funktion af bakteriesammensatning og driftsforhold, med
henblik pa at minimere disse problemer. Centeret vil etablere en multidisciplinar videnskabelig og
ingenigrmeessig platform pa hejeste niveau omfattende alle vigtige danske akterer samt udenlandske
eksperter, og skal sikre en ferende position inden for grenne miljoteknologier og derved ege Danmarks
konkurrenceevne pa omradet. De industrielle partnere ser en stigende marked bade nationalt og
internationalt med en forventet milliard kroners omsgtning.

Status for projektet

Centret blev bevilget i december 20009. Den endelige bevillingsskrivelse modtog vi i januar 2010. Centret
startede formelt 1. april 2010. Samarbejdsaftalen er forst blevet endeligt underskrevet af alle parter den 7.
februar 2011. Der har varet en rackke svaere diskussioner vedr. patentrettigheder, som nu er lgst.

Vi har atholdt det forste centermede (sidst i mart 2010), med deltagelse af alle danske partnere. Her blev det
forste styregruppemede ogsa atholdt.

Vi har atholdt et 2 dages centermede 2-3. november 2010 med deltagelse af en udenlandsk partner (Delft).
Neeste centermede bliver 18. maj 2011.

De forste phd-stillinger blev opslaet i juni méned 2010 til besettelse den 1. august. Desverre blev kun 3 ud
af 4 opslaede phd-stipendier besat og de tilherende Work Packages (WP) igangsat. WP1 er dermed endnu
ikke blevet besat med en phd, men er startet med en post.doc. og en specialestuderende.

De forste meder mellem diverse partnere og renseanlag har varet afholdt med henblik pé at opstille
pilotskala-MBR systemer. De bliver opstillet i labet af 2011.

Den indledende screening af MBR-systemer i Europa er gennemfort (scooping study) — og databehandling i
gang.

En hjemmeside for centret er etableret (http://www.ecodesign.aau.dk)

Faglig koordinator pa centret er Post. Doc. Poul Larsen (pl@bio.aau.dk)

Projekt og gkonomisk sekreteer er Tina Ryding (tr@bio.aau.dk)
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Hydrogen assisted ammonia SCR for removal of NOx from diesel engines
2104-09-0043 (Nyt DSF-sagsnummer 09-067233)

Bevillingsmodtager | Professor MSO, Seren Dahl, DTU Fysik

DSF-sagsnr. 09-067233

Status pr. 01.04.2011

.ij. ekt.ansvarllg Danmarks Tekniske Universitet, Institut for Fysik

institution

Projektperiode 01.01.2010 —01.09.2014

Ovrige deltagere Haldor Topsee A/S, Amminex A/S, Chalmers Tekniske Universitet, Gateborg
Yderligere Homepage:

information www.cinf.dtu.dk/English/Research/Projects/H2 assisted ammonia SCR_project.aspx
Totalbudget 15,2 mio. kr.
DSF-bevilling 10,4 mio. kr.
Egenfinansiering 4,8 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Malet med projektet "Hydrogen assisteret ammoniak SCR til fjernelse af NOx fra diesel motorer”
er et nyt system til at fjerne NOx i udstedningen fra mindre dieselbiler. Ideen er at kombinere
kendt teknologi med en ny katalysator, som kan fjerne NOx ved lav temperatur nar bade H; og
NHj tilsaettes til udstedningen. Nar mangden af H, der kraeves minimeres og opnas ved spaltning
af ren ammoniak kan en elegant og energieffektiv teknologi vere inden for reekkevidde.
Teknologien vil potentielt have en positiv effekt pa bade energiforbrug og luftkvalitet.

Projektet er opdelt 15 forskellige underprojekter:

1. For katalysatorudvikling er mélet at fremstille en katalystor, som kan fjerne smi mangder
NOx fra en oxygenrig gas, svarende til dieseludstedning, ved s lav temperatur som muligt
efter tilsaettelse af ammoniak og hydrogen. Det er vigtigt at aktiviteten af katalysatoren er
forholdsvis stabil hvis den udsattes for hejre temperaturer, som kan forekomme under drift
og ogsé ndr den udsettes for SO, 1 smd mengder da udstedningsgassen indholder denne
kendte katalysatorgift.

2. Katalysatoren skal coates pad monolitter, som kan anvende 1 udstedningssystemer og
kombineres med kendte SCR katalysatore, som kan fjerne NOx ved hej temperatur uden
tilsetning af H,

3. Kinetikken for de katalystiske reaktioner over monolitterne betemmes og modelleres for at
kunne optimere systemet til en virkelig dieslemotor.

4. En enhed som dynamisk kan levere bdde ammoniak og hydrogen udvikles baseret pa
spaltning af ammoniak. Ammoniakken leveres fra systemer udviklet af Amminex A/S

Den feerdige enhed fremstilles og testes i motorteststand med en rigtig dieselmotor og under
betingelser som efterligner forskellige korselstyper.

Status for projektet

After building equipment for testing catalyst in powder form, a significant part of the work was so
far put into the development and optimization of the catalyst for H, assisted SCR. Silver supported
on alumina is still the favored catalyst, since no other material that we have tested has shown any
significant activity and attempts to improve the performance of Ag/Al,O3; by promotion and
support modification have so far been in vain. However, the formulation of the Ag/Al,O; catalyst
was optimized with respect to Ag loading and Al,Os surface area. Significant improvements were
obtained for the stable low-temperature activity following high-temperature aging and sulfur

Statusrapport 2011 Side 107 af 176




poisoning. We find that the surface area of the Al,Os3 support should be as high as possible, while
the Ag loading has an optimum. We are currently working on combining the optimized Ag/Al,O;
catalyst with the known ordinary SCR catalyst Fe-zeolite-Beta to obtain a total system that works
in a broad temperature interval with the lowest possible requirement for H, dosing, which has
turned out to be a big challenge that could be a sever limit to the applicability of the technology.
Our preferred configuration is to place the Ag/Al,Os catalyst upstream the Fe-Beta catalyst since
we have observed some deactivation issues when thoroughly mixing the two catalyst types. The
work on using density functional theory calculation to understand and thereby get ideas to improve
the catalyst is slowly progressing. The work is demanding since a lot of different reaction pathways
need to be taken into account in the calculations and a model that involves both Ag and Al,O3
(both are important ingredients in the catalyst) is difficult to implement in the models without
making the calculations too demanding/time consuming. Calculations performed so far have shown
that Ag is special among metals with respect to NO3 adsorption and some insight in the mechanism
of sulfur poisoning was obtained.

Monoliths coated with Ag/Al,O3; were prepared. The coating show good mechanical stability and
from analysis with scanning electron microscopy is seams that there are no blockaded of the
surface so that the entire catalyst material in the coat is available for catalytic reaction. Despite
these observations we have had problem in obtaining as high a catalytic activity with the monoliths
as expected from our powder experiments. It has high priority to solve this issue since it is a
requirement for obtaining high quality data for the kinetic modeling of the H; assisted SCR
reaction over the Ag/Al,O; monolith, which is also scheduled for next year.

The work on the task of developing a unit for dynamic delivery of both ammonia and hydrogen based on
ammonia stored in solid salts is progressing. The catalyst for ammonia cracking was chosen. A lab-scale
prototype of the ammonia to hydrogen converter based on electrical heating was build and initial
tests show that the most feasible way to control the amount of hydrogen fed by a unit is by keeping
the conversion in the ammonia to hydrogen converter at a constant rate (temperature) and control
the flow through it by valves. The unit should be finished in 2011.

With respect to dissemination of the results obtained in the project. One manuscript describing our
findings on the role and importance of the Al,Os support in the catalytic reaction is close to being
submitted for publication. Two more manuscripts describing our progress and improved
understanding of the process are under preparation. Four abstracts by the PhD students and Post
Docs were submitted to the catalysis conference EuropaCat taking place this summer.
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Enviromental technology for geological storage of carbon dioxide

09-067234

Bevillingsmodtager Seniorforsker, ph.d. Dieke Postma, De Nationale Geologiske Undersagelser
for Danmark og Grenland (GEUS)

DSF-sagsnr. 09-067234

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | GEUS

Projektperiode 01.01.2010 - 31.12.2013

Ovrige deltagere Vattenfall, Institut for Geografi og Geologi, Kebenhavns Universitet,

Institut for Geologi, Arhus Universitet, DTU Vand og Milje, RIS® DTU
Danmarks Teknisk Universitet, Rambgll, GEO, Lawrence Berkeley
National Laboratory, Berkeley, Heriot-Watt University (Edinburgh), ETH
(Ziirich)

Yderligere information

http://co2gs.geus.net/

Totalbudget 28.206.854. kr.
DSF-bevilling 19.991.979 kr.
Egenfinansiering 8.214.875. kr.

Kort praesentation af projektet

Projektets overordnede formal er

at undersoge miljomassige aspekter ved lagring af CO; i undergrunden,

samt udvikling af metoder til aktiv fjernelse af CO, fra atmosfaren.

I projektet videreudvikles en numerisk kode (TOUGH), s& der med denne kan foretages beregninger af
fysik-kemisk transformationer i grundvandet; fra en superkritisk fase til en vaeske/gas CO, blanding. Med
koden genereres modelscenarier af reservoir respons pa injektion af superkritisk CO, og mulige effekter pa
grundvandets trykforhold og saltindhold vurderes. Desuden udvikles der geofysiske malemetoder til
pavisning af CO, i forskellige tilstandsformer i undergrunden. Effekten af eventuelle udslip af CO, pé
grundvandets kemiske kvalitet, som folge af geokemiske reaktioner med bjergarter, undersoges ved

laboratorie- og feltforseg.

Der vil ogsa blive forsket i at udvikle metoder til aktiv fjernelse af CO, fra atmosfaeren. Ideen er den, at
grundvandsmagasiners naturlige CO, oplagring kan forages ved at pavirke CO; indholdet i det infiltrerende
vand. Optag af CO; i vandet kan séledes forages som folge af reaktioner med mineraler, iser kalk- og
silikatmineraler, der tilsattes jordbunden, og pa denne méde indfanges CO, aktivt fra atmosfaren. Dette
koncept skal undersoges i feltstudier pa arealer, hvor jordbunden ikke indeholder kalk, samt i laboratorium
forseg. Hvis konceptet viser sig baeredygtigt, vil det give det perspektiv at man kan integrere CO, fjernelse
fra atmosfaeren med arealanvendelse.

Status af projektet

Projektet er nu forbi sin opstartsfase. P4 management siden er der etableret en, ledelse bestdende af
projektleder Dieke Postma samt vice-projektleder Flemming Larsen. En styregruppe bestaende af ledelsen,
WP leaders samt reprasentanter for de deltagende erhvervsvirksomheder. Der har varet atholdt fire
styregruppemeder. Desuden er der blevet etableret en Advisory Board bestdende af Niels Peter Christensen,

Vattenfall; Allan Green, EAWG;

Eric H. Oelkers, Université Paul Sabatier; Auli Niemi, Uppsala

Universitet; David Jones, BGS; Sébastien Fontaine, Université Clermont-Ferrand. Den 13 September,
2010, blev der atholdt et projektseminar, hvor Advisory Board ogsa deltog og denne kom med megen
nyttigt feed-back, der er blevet inkorporeret i projektet. Projektet har ogsé faet en webside:

http://co2gs.geus.net/. Arbejdet i

de enkelte workpackages har i ferste omgang koncentreret sig om at

besatte alle stillinger hurtigst muligt, og det er lykkedes. Derefter var fokus pa udvalgelse, etablering og
instrumentering af feltlokaliteterne som er ved og vare afsluttet. Med hensyn til de enkelte workpackages

kan folgende bemerkes:

WPI1: Dynamic and geomechanical behavior of CO2 storage formations: Team Leader Peter Frykman
(GEUS). Ernst N. Mbia blev ansat som PhD-studerende pd Byg-DTU med Ida Fabricius som hovedvejleder
med medvejledere fra Vattenfall og GEUS. Den geologiske model for Vedsted omradet er blevet opdateret
med blandt andet en afgraeensning af den regionale fordeling af kalkaflejringernes tykkelse for at kunne
vaelge et egnet sted for en planlagt boring ned igennem kalken. En boringslokalitet blev valgt som er et

Statusrapport 2011 Side 109 af 176



http://co2gs.geus.net/

kompromis imellem kalklagets tykkelse og afstanden til toppen af Vedsted strukturen.

WP 2: Modelling multi-phase reactive transport of CO, in aquifers: Team Leader Karsten H. Jensen
(IGG, KU) Jacob Gudbjerg samt Flemming Damgaard Christensen (Rambgll) er projektansat i denne WP. I
december og januar har Jacob Gudbjerg opholdt sig pd Lawrence Berkeley National Laboratory (California)
med henblik pa videreudvikling af modelleringskoden TOUGH. Der har ogsé veret aftholdt et mede med
WP1 for at koordinere modelleringsaktiviteter.

WP 3: Environmental assessment of CO, contamination in shallow aquifers: Team Leader Rasmus
Jakobsen (DTU). Her blev Aaron Cahill ansat som PhD studerende ved DTU Vand og Miljg og Rune
Lassen som PhD studerende ved IGG KU. Rune Lassen er rejst pa et % &rs studieophold ved Colorado
School of Mines, Boulder, Colorado. WP3 og WP4 har samarbejdet om at finde en falles lokalitet for at
udfere feltundersogelser. Der er udfert indledende undersggelser af

grundvandskemi pa lokaliteter ved Oxbgl og Saltbek Vig. Sedimenternes stoffrigivelse under indflydelse af
CO; er blevet undersogt eksperimentelt.

WP 4: Methods for detection of gaseous CO; in shallow aquifers: Team Leader Esben Auken (GI, AU.
James Ramm der er geofysiker er ansat som PhD studerende ved GI-AU. Der er indledt et samarbejde med
Peter Dietrich fra Department Monitoring- und Erkundungstechnologien Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung og Anita Peters fra University of Kiel, der arbejder med et CO2-injektionsforseg nord for
Berlin. Mulighed for leje af deres udstyr til injektion samt yderligere samarbejde, blev dreftet pa dette
mede. GI-AU har gennemfort indledende geofysiske undersegelser ved Oxbel kaserne og Saltbek Vig. Der
planlegges med videregéende undersogelser ved Oxbel i lobet af de naeste uger. James er i gang med
udvikling af koder til brug ved modellering af indsamlede feltdata.

WP5: Enhanced storage of CO; in aquifers: Team Leader Dieke Postma (GEUS). Seren Jessen er blevet
ansat som post doc pad GEUS, mens Eike Marie Thaysen er ansat som PhD-studerende ved RISOE DTU.
Felt lokaliteten ved Gludsted Plantage er nu feerdig instrumenteret, og forste provetagningsrunde er
gennemfort. DTU/RIS@ arbejder pa opsatning af sgjleforseg, i koordination med GEUS.
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CLEANWASTE - Clean and environmentally friendly animal waste technologies for fertilizer and
energy production
2104-09-0056

Bevillingsmodtager Professor Sven G. Sommer, University of Southern Denmark (SDU),
Faculty of Engineering, Institute of Chemical Engineering, Biotechnology
and Environmental Engineering, Campusvej 55, DK-5230 Odense M,
Denmark

DSF-sagsnr. 2104-09-0056

Status pr. 01.02.2011

Projektansvarlig institution | University of Southern Denmark (SDU)

Faculty of Engineering

Institute of Chemical Engineering, Biotechnology and Environmental
Engineering

Campusvej 55

DK-5230 Odense M

Denmark
Projektperiode 01.03.2010 — 01.04.2014]
Ovrige deltagere e University of Copenhagen, Denmark (KU)

¢ University of Aarhus, Denmark (AU-ac)

e Chalmers University Of Technology, Goteborg, Sweden (Chalmers)
e University of Limerick, Ireland (UL)

e Norwegian University of Science & Technology, Norway (NTNU)

e Wageningen University and Research Centre, The Netherlands (WU)
e Agriculture & AgriFood Canada, Canada (AAFC)

e Kommunekemi A/S, Denmark (KK)

¢ Grundfos New Business A/S, Denmark (G-NB)

¢ Danish Pig Production, Denmark (DPP)

e The University of Melbourne, Denmark (UM)

Yderligere information www.cleanwaste.dk
Totalbudget

29.088.820 mio. kr.
DSF-bevilling 19.973.918 mio. kr.
Egenfinansiering 9.114.902 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

The stringent European and Danish environmental regulations represent a significant challenge for the
livestock industry and demand the development of cost-effective mitigation technologies. The new
regulations will promote the development of large animal production units with a capacity to manage animal
manure with increasingly complex technologies.

The objective of this research alliance is to develop such novel, cost-effective and environmentally-friendly
technologies for the Danish and global market. The aim is to simultaneously recover plant nutrients, to
produce organic soil amendments, energy and reusable water and to reduce losses of plant nutrients and
greenhouse gases to the environment.

Four research components (RCs) will focus on the following treatment technologies: solid-liquid separation
technologies, liquid refining, energy from thermal gasification of the solid fraction, solid fractionation and
residue upgrading. The fifth RC will focus on environmental modelling and system analysis within the
framework of a whole-chain approach to manure management. The system analysis will ensure that the
environmental benefits of the introduction of a new technology into one component of the manure
management system are assessed both at the point of introduction and downstream in the manure
management chain. The sixth RC will use life-cycle analysis to assess the wider environmental implications
of the use of the manure management systems.

The system analysis and life cycle assessment will be developed iteratively with the technology
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components, thereby using the knowledge gained to guide modifications of the technologies to increase
efficiency, and reduce costs and environmental impacts.

Status for projektet

In April 2010 workshop was held and the board instigated. First board meeting held April 2010. At internet
board meetings held in May agreed on reallocation of grants that have been granted Samson Bimatech A/S,
who left project in March 2010 see point 6 (problems and their possible solution). In October a project
meeting was held and during the period the partners have meet discussing and preparing for setting up the
system analysis model, that will be used to assess efficiencies of novel management procedures and
technologies in a whole manure management approach.

All research components are timely following the study plans.

RC5 and RC6 are working on the system and LCA analysis, a work that is most important as it facilitate
collaboration between partners in the project. This project component has achieved the goal to ensure that
all partners are aware of the “system nature of this project” (See RCS5). This perspective has also been
enlightened through development of the report “Manure types and specific upstream and downstream
product requirements”.

All PhD programs have been announced as planned and the PhD students have been appointed according to
the time schedule.

One major result is the patent application of Aarhus University and Grundfoss New Business (05102010, i
EP og USA) regarding an analytical method to assess ozonation optimum of animal slurry to ensure
efficient odour reduction.

3 international and 2 Danish conference presentation about CLEANWASTE activities was given in 2010.

7 international articles, mainly in form of reviews were submitted to international peer reviewed journals.
These articles contain information that has been collected with purpose of supporting the work of the group
carrying out system analysis.

The project partner have jointly submitted two project applications to the seventh EU-framework program.
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DW BIOFILTER - Sustainable drinking water treatment biological filters
09-067247

Bevillingsmodtager Professor Hans-Jorgen Albrechtsen, Institut for Vand og Miljeteknologi,
Danmarks Tekniske Universitet (DTU Miljo)

DSF-sagsnr. 09-067247

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Institut for Vand og Miljeteknologi, Danmarks Tekniske Universitet
(DTU Milje)

Projektperiode 01.03.2010 — 28.02.2014

Ovrige deltagere Institut for Planleegning, Innovation og Ledelse,

Danmarks Tekniske Universitet (DTU Management)
Ghent University, Belgien (UGent)
Kriiger A/S
KompetenzZentrum Wasser Berlin, Tyskland
Weber (tidligere Maxit A/S)
Dansk Vand- og Spildevandsforening (DANVA)

Kebenhavns Energi A/S

Arhus Vand A/S

NordVand A/S

Esbjerg Forsyning A/S
Yderligere information www.DWBiofilters.dk
Totalbudget 17,4 mio. kr.
DSF-bevilling 11,0 mio. kr.
Egenfinansiering 5,4 mio. kr.
Ovrig finansiering 1,0 mio. kr.

Kort przesentation af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Biological (rapid sand) filters are a widespread environmental biotechnology used at
thousands of waterworks in Denmark. These filters should be seen as bioreactors where
microbial processes (removal of e.g. ammonia, manganese, ferrous iron, methane, sulfides
and natural organic matter (NOM)) probably are more important than the simple physical
straining processes. Furthermore, new observations indicate a promising potential for
degrading organic micropollutants (pesticides, MTBE, gasoline compounds and
pharmaceuticals) combined with these processes.

The underlying microbial processes are, however, poorly understood, limiting the
management of filters resulting in start up problems and insufficient treatment. The project
will improve the biofilters by molecular investigations of the microorganisms responsible for
the individual processes in the filters (e.g. nitrification); and by down-scaling the filters to
provide insight in the process mechanisms kinetics and effect of environmental factors.
Management of the filters (e.g. back flushing, flow rate, carrier type) will be investigated at
pilot and full scale, supported by mathematical models. The sustainability and climate
friendliness will be evaluated by life cycle assessment (LCA).

This project is need-driven and strongly focused on one drinking water technology and an
array of its applications, and will be conducted by a dedicated, relatively small group in the
water sector: one strong university, one of the major industry companies, 4 end-users (the

major Danish water suppliers), and a strong international involvement: consisting of a leading
university, a knowledge center and a technology supplier. The project will support the training

of 4 PhDs and 2 PostDocs. The gained knowledge will improve the companies export

potential, and will be disseminated globally through scientific papers and to the national stakeholders by the

Danish Water Association.
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Status af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Konsortieaftalen er blevet underskrevet af alle partnere.

Hjemmesiden er blevet oprettet og fungerer som vindue mod omverdenen med beskrivelse af projektet.
Derudover er der oprettet en sikret hjemmeside pd DTUs Campusnet for gruppens medlemmer, hvor
dokumenter kan udveksles og arkiveres i felles mapper.

Det har trukket ud med at fa besat projektets PhD stillinger, men alle projektets ansettelser er nu pé plads:
PhD ansat pd WP1 per 1. januar 2011

PhD-A ansat pa WP2 per 1. oktober 2010

PhD-B ansat pa WP2 per 1. januar 2011

PhD ansat pd WP3 per 1. januar 2011

Postdoc ansat pd WP1+2 per 1. oktober 2010

Postdoc er fundet til WP3, men vedkommende ansettes forst i projektets sidste fase til udferelse af LCA.
Derudover er ansat en deltids faglig sekretaer. Tre af de PhD studerende er rekrutteret fra andre universiteter,
heraf 2 fra udlandet.

Der er foretaget en gennemgang af projektets vandforsyningers vandvarker for at identificere problematikker
relevant for projektet og for at identificere et vandvark, der kan udgere projektets primere forsegslokalitet.
Der er blevet udarbejdet en raekke kriterier mht. processer, vandkvalitet, moniterings- og
preveudtagningsmuligheder for udvealgelse af primare forsegslokalitet feelles for alle work packages. Pa
denne baggrund er Islevbro vandveark (KE) blevet valgt, og der er etableret aftale om dette samarbejde.

Forsegsplaner er udarbejdet for de indledende prevetagninger og screeningsanalyser.

Der er udarbejdet og indsendt studieplaner for de fire PhD studerende.

Statusrapport 2011 Side 114 af 176




Development of a secure, economic and environmentally-friendly modern power system
2104-09-067255 (Nyt DSF-sagsnummer 09-067255)

Bevillingsmodtager

[Professor, Zhe CHEN, Department of Energy Technology, Aalborg
University]

DSF-sagsnr.

[2104-09-067255

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | [Department of Energy Technology, Aalborg University]

Projektperiode [01.04.2010 — 31.12.2014]

Ovrige deltagere [Risg-DTU, Dong Energy, kk-electronic a/s, Denmark; Alstom Grid,

UK, Huazhong University of Science and Technology (HUST)]

Yderligere information

[Fx hjemmeside 0.1.]

Totalbudget 23,4 mio. kr.
DSF-bevilling 18,0 mio. kr.
Egenfinansiering 5,4 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Development of a Secure, Economic and Environmentally-friendly Modern

Power System

The composition of used energy sources is changing due to the limited resource and
environmental pollution of the conventional fossil fuels. Consequently, the styles of electricity
generation are varying. Recently many renewable energy based generation units, such as wind
farms, and distributed generation (DG) units including some combined heat and power (CHP) units
are being integrated into power systems. The power system is becoming a mixed pattern, consisting
of conventional, renewable and energy conversion/storage units. The changes bring many
challenges to the traditional power systems based on centralised power plants. It is necessary to
appropriately handle these challenges in order to increase renewable energy share and provide
reliable power supply. Therefore, developing new concepts and technologies becomes an urgent
demand for creating an economic, renewable and environmentally sustainable energy system.

The proposal focuses on the necessary developments for a future power system, such as the foreseeable
Danish power system in 10-20 years, with a strategic vision, by systematically developing and integrating
new concepts, algorithms and approaches to establish a secure, economic, and environmentally-friendly
modern power system which has a mixed pattern of generation units, consisting of renewable, energy

conversion/storage units, and conventional units. Six interconnected Working Tasks are proposed to deal
with system structural security; economic benefit exploitation; stably operation and control; prevention of
cascade failure and blackout; intelligent utilization of various generation units; and an interactive energy
system consisting of power grid and green transportation systems, such as plug-in hybrid, electric and fuel
cell vehicles, with energy conversion/storage units to realize cost effective interdisciplinary applications.

Status af projektet
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Currently, there are 2 PhD researchers in position. One is working on Advanced emergency and
protection approaches (Working Task 4) at Department of Energy Technology, AAU. The other
one 1s working on Real time control strategy with adaption, prevention and self-correction
(Working Task 3) at Department of Energy Technology, AAU in cooperation with one of the
project partners, the kk-electronics.

The PhD researcher on Working Task 3 has just joined in the team and is in literature study
period.

For Working Task 4, the literature survey and review of the state-of-the-art of the technology
have been conducted. During the reported period of the project, the PhD researcher has focused on
the study of the transient and dynamic characteristics of modern power systems, has investigated
the PMU location methods and also made preparation for the implementation of PMUSs in power
systems. The power system simulation tools, such as DigSilent and RTDS, have been used.

The preliminary scheme for implementation of Wide Area Measurement System has been
proposed. Data collection is being conducted, including power system structure data and relevant
standards and parameters for power system protection and control.

The PhD candidate of Working Task 4 has submitted 2-month study plan, 6-month project
progress report and has attended a number PhD courses, such as “Power Electronics for Renewable
Energy Systems”, “Micro Grid” etc.

Three project meetings have been organized.

In general, the project is smoothly progressing.
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SDWED - Structural Design of Wave Energy Devices

09-067257
Bevillingsmodtager Lektor Jens Peter Kofoed, Aalborg Universitet, Institut for Byggeri og
Anleg
DSF-sagsnr. 09-067257
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet, Institut for Byggeri og Anlag
Projektperiode 01.01.2010-31.12.2014
Ovrige deltagere Aalborg University, Dept. Of Civil Engineering
DHI
DTU Mechanical Engineering
Det Norske Veritas B.V.
DISTART, University of Bologna
Federal University of Rio de Janeiro (UFRJ), COPPE
Rambgll Oil & GAS A/S
Wave Energy Centre
Aalborg University, Dept. Of Energy Systems
Sterndorff Engineering
The University of Edinburgh, Institute for Energy Systems
Fraunhofer
Yderligere information www.sdwed.civil.aau.dk
Totalbudget 25,5 mio. kr.
DSF-bevilling 19,6 mio. kr.
Egenfinansiering 4,9 mio. kr.
Ovrig finansiering 1,1 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Den aktuelle klimadebat, sammenholdt med ambitiese politiske mal pd energiomridet og et
stigende fokus pé forsyningssikkerhed, nedvendigger tilsammen udviklingen af nye teknologier og
anlag til mere vedvarende energiproduktion.

Bolgeenergianlag er en type konstruktion, som har potentialet til at kunne bidrage signifikant til
fremtidens energiproduktion, men som stadig er langt efter mere modne energiteknologier som
f.eks. vindkraft, og som derfor har brug for en intensiveret og bedre koordineret forskningsindsats. |
gjeblikket arbejdes der ihaerdigt med udviklingen af mange forskellige typer belgeenergianlaeg rundt
om i verden. Falles for alle disse anlag er, at de samstemmende viser, at det er muligt at producer
energi fra belger. Desverre har det dog hidtil vist sig, at produktionsprisen for den producerede
strom ikke er konkurrencedygtig.

Nearverende projekt fokuserer, med udspring i de bedste danske forskere pa omrddet, pa at bringe
de bedste europaiske balgeenergiforskningsmiljger sammen i en langsigtet alliance, der skal bringe
bolgeenergi tettere pd markedet. Projektet fokuserer pd en af de storste teknologiske udfordringer
for branchen, nemlig udviklingen af et felles designgrundlag for belgeenergianlaeg, der bade vil
kunne gore anleggene mere palidelige og bringe prisen pd den producerede energi ned pa et
konkurrencedygtigt niveau.
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Status af projektet

Projektet er startet op pr. 1/1-2010. Der blev i April 2010 indsendt et status skema for projektets forste
kvartal. Neerverende status omhandler saledes perioden 01.04.2010-31.03.2010.

I denne periode har fokus vaeret pa organisering af konsortiet, der bestar af 6 danske og 6 udenlandske
partnere, samt initiering af *basic research’ fasen af projektet, jf. tidsplanen. Hovedaktiviteterne inkluderer
folgende punkter:

Feerdiggerelse af Collaboration Agreement (CA). Endelig version pr. 26.05.2010 foreligger nu med
underskrifter fra alle partnere.
Der er atholdt ferste projekt symposium *The Plan — Industry Feedback’ d. 30. aug. 2010 pa DHI,
Heorsholm (med i alt 46 deltagere), efterfulgt af Project Steering Commitee (PSC), International
Advisory Board (IAB) og All Partner mader (streekte sig ogsa over 31. aug.). Materialer my. fra det
atholdte symposium er tilgengeligt pa http://www.sdwed.civil.aau.dk/Events/Event//1st-symposium--
the-plan---industry-feedback.cid5223. Der er endvidere aftholdt PSC mede d. 17. Jan. 2011 pa DTU.
Projektets website www.sdwed.civil.aau.dk er oppe og bliver regelmaessigt opdateret med aktuelle
nyheder, arrangementer mv. Der er i den forgange periode ogsé udgivet 2 newsletters, der ogsé er
tilgeengelig pa hjemmesiden. Projektets gruppe pa LinkedIn.com
(http://www.linkedin.com/groups?gid=2842052) er nu veletableret med pt. 92 medlemmer. Gruppen
anvendes til mere uformel og tovejs kommunikation med interesserede udenfor konsortiet.
I aktuelle periode er der pd DTU ansat to PhD studerende, hhv. Bo Terp Paulsen og Torben Christensen,
i relation til WP1. Forst neevnte er ikke ansat direkte pd projektet, men arbejder med relaterede emner,
mens sidstnavnte er finansieret med 1/3 fra SDWED, hvilket er iht. budget. PA AAU-C er Morten
Kramer ansat som Post Doc. i en halvtidsstilling pA WP4. Morten er i sin gvrige tid ansat hos Wave Star
(ferende belgekraftteknologiudvikler i DK), hvor han arbejder med emner der er meget tat relaterede til
WP4. Ydermere er Andrew Zurkinden (udvalgt blandt 63 ansegere) ansat pr. 1. apr., 2011, som PhD
studerende pa WP4 ved AAU-C, dvs. 3 mdr. senere end oprindeligt planlagt.
Folgende ®ndringer i projektets VIP besatning er under effektuering, og enskes godkendt af FI:

o Erik Damgaard Christensen, DHI, er erstattet af Jacob Tornfeldt Serensen, idet Erik Damgaard

Christensen er blevet professor ved DTU.

o Iris Pernille Lohmann p& DHI er erstattet i projektet af Nicolai Heilskov.

o Jochen Bard hos FRAU suppleres af Peter Kracht.
Disse @ndringer vurderes ikke at pavirke projektets gennemfersel negativt.
Der er fremkommet egnsker fra internationale potentielle samarbejdspartnere om at blive associerede
med projektet. Denne mulighed er blevet diskuteret i PSC, og det er vedtaget at give mulighed for
samarbejdspartnere, der ikke formelt er partnere i projektet, men gerne vil deltage i arbejdet for egen
regning, kan blive optaget som ’associated partners’ og blive naevnt pa projektets hjemmeside, tilknyttet
en eller flere WPs, og inviteret med til WP meder og andre relevante arrangementer i projektet.
Siden projektets start er udarbejdelse af 8 videnskabelige papers relateret til projektet padbegyndt, hvoraf
halvdelen pt. er publicerede.
Der er i aktulle periode atholdt et kursus (’Ocean Energy Structures’, 1 ECTS) pé 5 lektioner pd M.Sc.
udd., AAU-C, en M.Sc. lektion pa Helsinki Uni. (af WAVEC), samt lektioner (8 timer ialt) pa M. Sc.
udd. pa Padova og Bologna University. Endvidere er der planlagt 3 PhD kurser (i alt 3 ECTS) i maj,
2011 pa AAU-C (se http://www.sdwed.civil.aau.dk/Events/Event//phd-courses-on-wave-energy-
utilization-2011.cid32687 ). Det forste har stadig ledige pladser, men de 2 sidste er overbookede. Ved
disse kursers gennemforelse deltager udover AAU-C ogsd RAM, AAU-E, DTU samt yderligere et par
bidragsydere, der ikke er partnere i SDWED projektet.
Der har vaeret udveksling af forskere mellem AAU-C og WAVEC (performance evaluering af Pico
WEC, efterdr 2010), og mellem UniBo og AAU-C (modelforseg belgelab, forankring,
belgetransformation og performance, vinter/forar 2011).
Projektet er blevet praesenteret i en reekke eksterne foredragsaktiviteter. I aktuelle periode er der atholdt
17 - primeaert nationale, men ogsa nogle internationale - foredrag.

Alt 1 alt er projektet godt i gang, med engagement fra de fleste projektpartnere, er pé flere punkter forud for
tidsplanen.
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Integreret forvaltning af landbrug, fiskeri, miljo og ekonomi

09-067259

Bevillingsmodtager Forskningschef, professor Bo Riemann, Danmarks Miljeundersogelser,
Aarhus Universitet

DSF-sagsnr. 09-067259

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Miljeundersggelser, Aarhus Universitet

Projektperiode 1. februar 2010 — 1. februar 2014

Ovrige deltagere DTU-AQUA, Inst. of Food and Ressources, University of Copenhagen,
Syddansk Universitet, Stockholms Universitet, MITT Economic Research,
Swedish Meterorolgical and Hydrographic Institute, DHI, Texas A & M
University System, Enveco

Yderligere information www.mafia-alliance.org.

Totalbudget 27,6 mio. kr.

DSF-bevilling 20,0 mio. kr.

Egenfinansiering 7,6 mio. kr.

Ovrig finansiering

Kort praesentation af projektet — The MAFIA alliance is an interdisciplinary and international approach
designed to establish a body of knowledge to develop scenarios and decision tools upon a novel set of
integrated models in order to integrate science and management from agriculture, fishery, aquatic
environments and welfare economics into a common ecosystem-based platform. These concepts are
important for predictions of effects of different scenarios influencing the coastal and marine environment,
such as the Water Framework Directive (WDF) and The Marine Strategy Directive (MSD).

The overall objective of MAFIA is largely focused on linking the complex interplay between land use in the
drainage basins, the transport of nutrients, biogeochemistry of freshwater and marine waters, integrated
ecosystem and fishery models, cost-minimization models, ecosystem services and benefit assessments. This
complex model framework can be used to assess effects of changing market conditions, changed agricultural
and fishery support policies, as well as fulfilments of water related directives.

Specific objectives include: 1) identify key elements and reduce uncertainties in using complex models, 2)
design, develop and integrate important new concepts in the models, 3) linking models and evaluate their
ability to detect and follow changes in terrestrial environments into ecological and economic consequences,
4) integrate and educate researchers and end-users, and 5) strengthen Danish research in linking science,
modelling and management of the environment and economics and thereby consolidate a strong international
position.
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Status af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor WP1. All activities WP1 have
focused on task 1: Setting up SWAT for Denmark and parts of Sweden and Germany (Milestone M1, due
month 24). Model set up A methodology for model set up has been developed. To reduce computational time
the total drainage basin is split into regions, e.g. DK is split into five regions, with individual SWAT models.
The national model is developed in parallel with models for seven individual case study areas in Denmark.
WP2: Two investigation areas in Demark were chosen which allow to obtain samples for all tasks in WP2.
Both areas are characterized by different soil types and different land use. The first small scale sampling for
WP2 is scheduled for March 2011 together with scientists from WP1. Further samplings will be carried out
during summer, fall, and eventually early winter 2011.Tasks 2.1, 2.2 and 2.3: To investigate the
development of the 3'°N- and §'*0-NOj; values during the denitrification process small scale studies will be
performed in each of the investigation areas. Water samples will be taken along the groundwater flow path
with a high spatial resolution and checked for nitrate concentration (which should be decrease during the
denitrification process) and 5'°N- and §'*0-NO; values, which should increase with a ratio of 1:1 if
denitrification is present. WP3: Task 3.1: Integrating the role of DOM in a conceptual model. An
experimental Ph.D position (at NERI) about remineralization of DOM has been filled. A Ph.D. plan will be
developed over the first three months. Task 3.2: Integrating the marine model with watershed/freshwater
models. A revised plan for this task has been made because a hired PhD left the institute. Task 3.3:
Ensemple modeling. A joint Ph.D position (NEHI and DHI) with the focus on modelling of light is filled by
Ciaran Murray. Ciaran starts January 1. at NERI. He will improved the current algorithms for light
attenuation and work with monitoring data for light attenuation. A Ph.D. plan will be developed over the first
three months. Task 3.4: Linking marine models with fish stock models. NERI has together with DTU-
AQUA worked out requirements for the marine models in order to link it to the BALMAR model and the
FLR model. WP4: WP4-A) Identification of relevant and suitable models is in good progress (among the
models DTU Aqua and FOI (and SDU) have developed and/or are involved in development of). So far a
statistical food-web model, based on the BALMAR modelling framework (Lindegren et al. 2009) and the
Ecopath with Ecosim (EwE) ecosystem models have been applied and parameterized in preliminary form for
Kattegat.

The work on dynamic coupling of the statistical food-web model and the FLR models is started and in
progress. This model linking is also ongoing in relation to the ERGOM model used by DMU.

WP4-B) Informing models: As indicated above also this work is well in progress both for ecosystem models
and fisheries dynamics models with ongoing direct parameterzation of the models as well as data retrieval
and analysis from relevant databases and sources. Data time series covering abiotic (hydrography, nutrients)
and biological variables at multiple trophic levels (e.g., seals, birds, fish, zooplankton, phytoplankton) have
been identified and to some extent made available and pre-analysed (ICES 2010). WP4-C) Selection of
scenarios and indicators. Several meetings across work packages has been held on this, and a short-list
report of scenarios to be evaluated has been produced. The scenarios cover both environmental condition
scenarios as well as exploitation pattern and fishery management scenarios. As such this work is well in
progress for WP4 together with the other MAFIA WPs. WP5: Task 5.1. A Danish cost minimisation
simulation model, including the Southern Sweden and the northern part of North Germany: The model is
developed as part of the PhD project, which was started up in August 2010. Task 5.4. Valuation of ecosystem
services and goods is coordinated with the Finnish project Probaps. Scenarios for the valuation have been
discussed at meetings between participants of these two projects and Mafia in Helsinki in June 2010 and
Stockholm in December 2010. Marine ecologists and economists participate. A draft questionnaire has been
developed. WP6: is on schedule.

A more detailed progress presentation is given in the minutes from the meeting in the Steering Committee
December, 6, 2010 (www.mafia-alliance.org).
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NICA - Nitratreduktion i geologisk heterogene oplande

09-067260
Bevillingsmodtager Professor Jens Christian Refsgaard, GEUS
DSF-sagsnr. 09-067260
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | GEUS
Projektperiode 01.01.2010—-31.12.2013
Ovrige deltagere Institut for Geografi og Geologi, Kebenhavns Universitet
Videncentret for Landbrug, Dansk Landbrugsradgivning
Laval University, Quebec, Canada
Geologisk Institut, Aarhus Universitet
Aarhus Geophysics Aps
Fodevaregkonomisk Institut, Kegbenhavns Universitet
ALECTIA A/S
Arhus Kommune
Odder Kommune
SkyTEM Aps
DHI
Yderligere information nitrat.dk
Totalbudget 20,2 mio. kr.
DSF-bevilling 14,5 mio. kr.
Egenfinansiering 5,7 mio. kr.
Qvrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Nitratudvaskning fra landbruget skal reduceres betydeligt med implementeringen af Vandrammedirektivet.
Den hidtidige regulering har veret ens for alle omrader uden skelen til, at de naturlige betingelser for
nitratreduktion i undergrunden varierer betydeligt athaengig af de geologiske forhold. Effekten af generelle
reguleringer er i gennemsnit kun 1/3, da 2/3 af den udvaskede nitrat nedbrydes naturligt i undergrunden,
inden det nar vandlebet. En differentieret indsats vil derfor vaere langt mere omkostningseftektiv. Med den
nuverende viden kan vi dog ikke med tilstreekkelig sikkerhed udpege, hvilke geografisk afgreensede
omréader, der har en stor hhv. lille naturlig nedbrydningskapacitet.

NICA vil udvikle nye geofysiske metoder til at kortleegge lokale geologiske strukturer og heterogeniteter pa
meget lille skala med fokus pé de everste 30 m af undergrunden. NICA vil desuden udvikle metodikker til
modellering af transport og nedbrydning af nitrat i undergrunden og til at vurdere betydningen af datatethed
og geologisk heterogenitet pa palideligheden af modellers prediktionsevne pa forskellige storrelse af
oplande.

Vearktegjerne udvikles i to sma velmoniterede landovervagningsoplande og testes efterfalgende i et storre
opland med normal datatathed. I det store opland vil de mulige skonomiske gevinster ved anvendelse af de
udviklede metoder og en differentieret indsats blive undersogt,

Status for projektet

Projektet er kommet godt igennem sit forste ar, hvor der bl.a. er arbejdet med folgende aktiviteter:

* Udviklingen af nyt geofysisk udstyr til MiniSkyTEM metoden er gennemfort og er nu i en
aftestningsfase.

* Der er gennemfort feltprogram i landovervagningsoplandet Lillebaek (LOOP4), hvorved der som
onsket er indsamlet gode data med information om sével geologiske som redox forhold.

* Der er blevet opstillet en forste udgave af en hydrologisk model til beskrivelse af stremning og nitrat
transport i Lillebaek oplandet.

* OpenMI koblingen mellem de numeriske modeller DAISY og MIKE SHE er lavet og indledende test
af koblingen er gennemfort.

* Med stor intern sivel som ekstern opbakning blev der i oktober 2010 gennemfert en workshop om
geologisk modellering med anvendelse af stokastiske metoder. Workshoppen inkluderede bl.a. opleg
fra inviteret udenlandsk forsker.

* Alle postdoc og phd-stillinger er blevet besat med kvalificerede ansegere.

* Der er lavet en hjemmeside til projektet (nitrat.dk) med en separat indgang til partnerne med
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mulighed for deling af filer.

* Der har veret diskussioner med SupremeTech om konkret samarbejde mellem NICA og
SupremeTech i Norsminde oplandet, hvor begge projekter arbejder med komplementere
lgsningsmuligheder til det samme overordnede problem (nitratudvaskning og transport til
vandmiljeet).

* NICA er blevet praesenteret internationalt pa konferencer og workshops.

Statusrapport 2011
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The geothermal energy potential in Denmark - reservoir properties, temperature distribution and
model for utilisation
2104-09-0082

Bevillingsmodtager Afdelingsleder Lars Henrik Nielsen, GEUS

DSF-sagsnr. 2104-09-0082

Status pr. 01.04.2010

Projektansvarlig institution | GEUS, Den Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grenland
Projektperiode 04.01.2010 — 20.12.2013

Ovrige deltagere Arhus Universitet (AU), Sveriges Geologiske Undersggelse (SGU), GFZ

(German Research Centre, Postdam, Tyskland) og DFG/DONG Energy

Yderligere information

Totalbudget 15.392.051 mio. kr.
DSF-bevilling 11.082.294 mio. kr.
Egenfinansiering 8.766.121 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

En eget udnyttelse af den geotermiske energi vil bidrage til opnaelse af energipolitiske malsatninger som
reduktion af CO, udslip, mindre athengighed af fossile braendsler, gget forsyningssikkerhed og
selvforsyning.

Tidligere studier har vist, at der findes enorme geotermiske ressourcer i den danske undergrund.
Undergrunden bestér bl.a. af dybe sedimentare bassiner med reservoirer med varmt vand, der kan udnyttes
til opvarmningsformal. I omrader med normale geotermiske forhold stiger temperaturen i gennemsnit
mellem 20 og 30°C per km nedad i undergrunden. Det gaelder ogsé for det danske omrade og er
tilstreekkeligt for geotermisk energiudnyttelse, hvis der i dybder pa ~1-3 km findes egnede geotermiske
reservoirer. Dette er allerede pavist i de to eksisterende geotermiske varmeverker i Thisted og Kebenhavn,
samt under det kommende anlag i Senderborg; tilsvarende forhold forventes at findes mange steder i
Danmark.

Forskningsprojektet fokuserer pa de vigtigste geologiske og geofysiske parametre, der bestemmer
udnyttelsesmulighederne. Det er foruden dybde og temperatur for reservoirerne, deres tykkelse,
kontinuitet, porgsitet og ikke mindst gennemstremmelighed (permeabilitet).

Projektet er netop nu i feerd med at sammenstille al tilgeengelig relevant geologisk og geofysisk
information, samt analysere nye data og opstille modeller med henblik pé at definere, kortlegge og
karakterisere de potentielle geotermiske reservoirer. Det samlede energipotentiale i den danske undergrund
vil blive vurderet og beregnet, idet der er ved at blive udviklet nye geologiske og geofysiske modeller til
forstaelse af variationen i reservoirenhedernes kvalitet og temperatur. Der vil ligeledes blevet udfert
numeriske beregninger pé forskellige modeller for energiudnyttelse. Omréader af serlig interesse, f.eks.
Oresundsregionen med Storkebenhavn, er udvalgt til serligt detaljerede undersogelser.

Status af projektet
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I marts 2011 blev atholdtes et projekt statusmede, hvor alle projektdeltagere deltog eller var repreesenteret.
P& medet blev status for alle 7 Arbejdsgrupper (WP1-WP7) detaljeret gennemgaet. Ligeledes blev
forventningerne til de kommende méneders arbejde gennemgaet og diskuteret.

Falgende overordnede punkter blev behandlet pa medet:

Projektplanen er blevet ajourfert med nye medeaktiviteter, samt precise aktiviteter og milepele.
GFZ har afleveret den ferste milepal, en sammenstillet ’state-of-the-art’ rapport, som beskriver alle
aspekter af relevans for udnyttelse af geotermisk energi baseret pa oplysninger og eksempler fra
bade det danske og nordtyske omrade. Rapporten fokuserer pa omrader med normale geotermiske
forhold som de danske og nordtyske bassiner og indeholder en sammenfatning af GFZ' ekspertiser,
krav til relevante data, de vigtigste punkter man skal veere opmaerksom pa i forbindelse med
geotermisk udnyttelse, samt GFZ' vurdering af udnyttelsen af geotermisk energi i fremtiden.

Den samlede geofysiske og geologiske database er ved at blive gennemgéet, og det sikres labende at
den kvalitetsmeessigt er opdateret og konsistent. Dette vil danne grundlag for udvelgelse af prover til
nye analyser, som skal ind ga i projektet.

Der er gjort betydelige fremskridt med at analysere og opbygge en sammenhangende log-evaluering
af de identificerede reservoirer. Log-evalueringen bliver lebende sammenkadet med alle
tilgeengelige og korrigerede permeabilitets- og poresitets- vaerdier malt pa kernedata.

Den landsdekkende temperaturdatabase er blevet opdateret og kvalitetssikret s& den nu er mere
konsistent. Alle BHT verdier er blevet korrigeret med en ny forbedret metode (CSMI), og en
publikation som beskriver metoden er under udarbejdelse. En netop afsluttet 1D termisk model skal
sammen med den opdaterede temperaturdatabase forbedre kendskabet og forstéelsen til den lokale
temperaturfordeling, herunder variationen i den termiske ledningsevne.

Den forste version af en 3D termisk model af den danske undergrund er blevet opstillet baseret pa
forelobige regionale dybdekort leveret som en del af arbejdet under Arbejdegruppe-3 (WP3). De
regionale kort vil lebende blive forbedret for at sikre at den mest praecise 3D termiske model kan
opstilles.

Status for arbejdet indenfor @resundsregionen blev prasenteret. En delrapport er naesten ferdig og
skal, ssmmen med den seismiske kortlegning, danne ramme for opbygningen af en detaljeret
database, som skal bidrage til den efterfolgende beskrivelse af den geologiske udvikling og de
kvalitetsmassige egenskaber af de mulige geotermiske reservoirenheder i Qresundsregionen.

De faktorer, der bestemmer kvaliteten af et geotermisk reservoir, blev gennemgéet og diskuteret, og
det blev belyst, hvordan man bedst muligt analyserer og forstar de parametre, som er de vigtigste for
reservoirkvaliteten. Status for preveudtagning, petrografi- og poro-perm analyser blev gennemgaet,
idet der indtil videre er serlig fokus pd de mest udbredte Gassum og Bunter reservoirer.

Der er iser fokus pa diagenetiske processers betydning for reservoirkvaliteten samt hvilke faktorer,
der har sterst betydning for reservoirernes poresitet og permeabilitet, samt om det er muligt at
bestemme sammenhangen mellem de vigtigste faktorer (sediment kilde, aflejringsmilje,
begravelseshistorie m.m.). Undersegelserne skal styrke forudsigelsen af reservoirkvaliteten forud for
en boring. Kommende analyser og studier skal yderligere belyse dette.

Det kommende samarbejde mellem Dansk Fjernvarmes Geotermiselskab (DFG) blev diskuteret.
DFG har overtaget DONG Energy' forpligtigelser i projektet og vil bidrage med iser deres ekspertise
indenfor design, produktion og vedligeholdelse af geotermiske anleeg. De vil yderlige kunne levere
vaesentlige bidrag til vurderingen og beregningen af reservoirers ressourcer og reserver. Allerede
eksisterende samt kommende geotermiske anleg (Thisted, Margretheholm, Lund og Senderborg) vil
kunne ligeledes kunne bidrage med vesentlig information.

Der er oprettet en Hjemmeside, som dels indeholder relevant information om projektet, dels
indeholder et lukket omrade, hvor projektdeltagerne kan udveksle data m.m., og dels skal bruges til
lebende opbygning af en GIS model.
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Omstilling til et samfund med begranset brug af fossil energi (Enabling and governing transitions to a
low carbon society)

09-067275
Bevillingsmodtager Lektor Michael Segaard Jergensen, Danmarks Tekniske Universitet
DSF-sagsnr. 09-067275
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet
Projektperiode 01.01.2010—31.12.2013
Ovrige deltagere Aalborg Universitet

Arhus Universitet

Kgbenhavns Universitet (KU Life)

Technical University of Eindhoven

Technical University of Munich
Yderligere information www.sustrans.dk
Totalbudget 31,2 mio. kr.
DSF-bevilling 22,0 mio. kr.
Egenfinansiering 8,5 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,7 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

De moderne samfund star over for store udfordringer med at gennemfore den nedvendige omstilling til et
begranset forbrug af fossil energi. Omstillingen fordrer et teet samspil mellem tekniske losninger, endringer
i offentlig regulering og @ndret praksis inden for en reekke samfundsomrader. Det er derfor ngdvendigt, ud
over at satse pé teknologisk innovation, at fokusere pa omstilling af samfundets energisystemer gennem
involvering af en reekke aktergrupper som leveranderer, private og professionelle brugere, rddgivere,
myndigheder og NGO’ere og udvikling af deres indbyrdes relationer. Disse processer pavirkes af en rackke
former for netvaerksbaseret regulering (sékaldt ”governance”) som energi- og klimapolitik,
markedsudvikling ved hjelp af kampagner og merkningsordninger m.m. Formélet med den strategiske
forskningsalliance er at analysere kompleksitet og forleb af disse omstillingsprocesser, herunder hvilke
typer akterinvolvering og netverksbaseret regulering, der sammen med teknologiudvikling og brugspraksis,
fungerer som barriere for eller fremmer omstillingen. Forskningsalliancen arbejder med fem centrale
samfundsmaessige arenaer for omstilling: reguleringstilgange, policy-koncepter, husholdninger,
virksomheder og byer. Gennem historiske analyser, casestudier og sociale dialoger og deltagelse i sociale
eksperimenter vil alliancen udvikle viden og metoder, som vil gere det muligt for forskellige akterer at
udvikle strategier til at fremme og indgé i omstillingsprocesser i retning af et begrenset forbrug af fossil
energi.

Status for projektet

Alle forskningsalliancens seks delprojekter (A-F) er startet i lobet af 2010. Der er arbejdet med at udvikle
forskningsalliancens infrastruktur i form af nedseattelse af en koordinationsgruppe og en ledelsesgruppe
samt udvikling af en hjemmeside. Der har veret atholdt en kick-off workshop for alliancens deltagere lige
som der er atholdt fire tvaergdende faglige arrangementer i form af to seminarer om baeredygtig omstilling,
et ph.d.-kursus om beredygtig omstilling, et mede med fokus pa Klimakommissionens rapport og de
problemstillinger af relevans for forskningsalliancens aktiviteter, som kommissionens analyser og
konklusioner rejser samt et mgde om forskningsalliancens aktiviteter med fokus pa biomasse. Flere
delprojekter har udarbejdet abstracts til samme konferencer, dels European Association for the Study of
Science and Technology’s konference i Trento i august-september 2010, dels den kommende 2.
internationale konference i Sustainable Transition Research Network i Lund juni 2011.

Delprojekt A har fokus pa samspillet mellem markedsbaseret regulering, frivillige certificeringer og
“traditionel” offentlig regulering. Der er blevet ansat en post doc forsker pa delprojektet. En undersogelse
baseret pa litteraturgennemgang samt akterinterviews med fokus pa implementering af EU’s standard for
baeredygtig biomasse er igangsat. Ligeledes er en undersogelse pé globalt plan af certificeringsprogrammer
for produkt carbon footprint igangsat.
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Delprojekt B har fokus pa samspillet mellem hverdagslivet i husholdninger og nye koncepter for styring af
energiproduktion og —forbrug i energisektoren. Fokus 1 2010 har forst og fremmest vaeret pé at danne sig et
overblik over hvordan husholdninger er tankt ind i de nuvarende visioner om intelligente energisystemer,
ofte omtalt som ’smart grids’. Der er igangsat et ph.d.-projekt med sarligt fokus pa hverdagspraksisser i det
der omtales som ’det intelligente hjem’. Der er lavet et review af en rakke rapporter og foretaget interviews
med en rakke neglepersoner. Resultaterne er formidlet i form af bidrag til en reekke konferencer.
Undersogelsen har bidraget til overvejelser over hvilke perspektiver, der bar sattes fokus pé og hvilke
samarbejdsmuligheder der er med andre eksterne projekter og aktiviteter samt hvilke samarbejdsmuligheder
der er internt i forskningsalliancen.

Delprojekt C har fokus pé innovationsdynamik i energiproduktion, -forbrug og —besparelser. 1 2010 er der
arbejdet pa at udvalge og indlede analyser af et antal cases inden for udvalgte omstillingsmenstre.
Udviklingen af en overordnet, faelles analyseramme for delprojektet er startet. De udvalgte cases har fokus
pa energieffektivisering (belysning og cirkulationspumper), energikilder (vindmeller, biogas og
biobraendsler) samt energiforbrug (passivhuse, kollektiv transport og elbiler). Desuden arbejdes der med en
analyse af de visioner og plane for baeredygtig omstilling af energisystemet, som er udarbejdet af forskellige
danske akterer, herunder de ligheder og forskelle i strategier og virkemidler, som de udtrykker. Ansattelse
af en ph.d.-studerende er sket fra starten af 2011. Ligeledes er to af de post doc forskere der er ansat i
forskningsalliancen i et vist omfang tilknyttet delprojektet.

Delprojekt D fokuserer pa kommunernes rolle i omstillingen til et low-carbon samfund med fokus pé at
@ndre byers udformning og mobilitetsformer og -omfang. Der er i 2010 arbejdet med at udvikle det
teoretiske og empiriske fokus i delprojektet samt pa at udvikle samspillet med forskningsalliancens fokus pa
bearedygtig omstilling. Der er udarbejdet en tidsskriftsartikel pa baggrund af det overblik der er skabt over
omradet. Der er arbejdet med at skabe kontakt til kommuner og udviklingsprojekter mhp. samarbejde om
case studier senere i projektforlebet. Der er blevet ansat to ph.d.-studerende i tilknytning til delprojektet fra
arsskiftet 2010-2011. En af forskningsalliancens post doc forskere arbejder iser i tilknytning til delprojektet.
Delprojekt E er forskningsalliancens tvargaende aktivitet, der star for at udvikle det teoretiske og metodiske
grundlag i forskningsalliancen for at analysere kompleksitet og forleb af omstillingsprocesser, herunder
hvilke typer akterinvolvering og netverksbaseret regulering, der ssmmen med teknologiudvikling og
brugspraksisser kan fungere som barriere for eller fremme baredygtig omstilling. Delprojektet har staet for
aktiviteterne mhp. udvikling af en faelles forstaelse af baeredygtig omstilling som erkendelsesinteresse. Der
er tilknyttet to post doc forskere i tilknytning til delprojektet.

Delprojekt F har fokus pa national og international governance af produktion, handel og anvendelse af
bioenergi. Delprojektet er som planlagt startet medio 2010, lidt senere end de evrige delprojekter. Der

er aftholdt en kick-off workshop for delprojektets forskere og eksterne partnere med henblik pé at kvalificere
delprojektets etiske og reguleringsmaessige udfordringer og fokus i delprojektets cases og et arbejdspapir
med delprojektets hovedproblemstillinger er under udarbejdelse. Der er forberedt et ph.d.-projekt, som er
startet i begyndelsen af 2011.
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SUPREME-TECH - Sustainable phosphorus remediation and recycling technologies in the landscape

09-067280

Bevillingsmodtager

Professor, Hans Christian Bruun Hansen,
Kgbenhavns Universitet, Institut for Grundvidenskab og Miljo

DSF-sagsnr.

09-067280

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Aarhus Universitet, Institut for Jordbrugsproduktion og Milje
Projektperiode [01.04.2010 — 31.03.2015]

Ovrige deltagere Aarhus Universitet, DJF

Aarhus Universitet, DMU

Kebenhavns Universitet - Fodevaregkonomisk Institut
Institute of Sanitary Engineering, Vienna (BOKU)
Videnscentret for Landbrug

Orbicon

Associerede universitets partnere:

Linkdping Universitet, Sverige

Wageningen Universitet, Holland

Oklahoma State University, US

Agroscope Teckenholz-Ténikon (ART), Schweiz
Bioforsk, Norge

Associerede erhvervspartnere
I-B-F

KWH-pipe

Byggross

Saint Gobain Weber, Norge
Damolin A/S

Faxe Kalk A/S, Lhoist Group
Kemira Water Danmark A/S
DanShells ApS

Aalborg Portland A/S
TRE-for Vand

Yara Danmark
LandboMidt@st

Vejle Kommune

Yderligere information

www.supremetech.dk

Totalbudget 31,6 mio. kr.
DSF-bevilling 19,5 mio. kr.
Egenfinansiering 9,1 mio. kr.
Ovrig finansiering 3,0 mio. kr.

| Kort praesentation af projektet
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Fosfor (P) er det neringsstof der pavirker eutrofiering af ferskvand mest. Implementering af EU’s
vandrammedirektiv fordrer en effektiv indsats for at nedbringe fosforbelastningen fra danske
landbrugsarealer. Generelle reguleringsmekanismer baseret pé gedskningsstrategier er ikke tilstraekkelige til
at nedbringe fosfortabet. Dreen og grofter, der forbinder marker med recipienten, udger en betydelig tabsve;j
for P, men der findes i dag ikke brugbare virkemidler, der begranser fosfortab via dreen. SUPREME-TECH
projektet foreslér et paradigmeskifte, hvor indsatsen rettes mod at bryde den direkte transportvej mellem
mark og recipient ved implementering af ”landskabsfiltre”, der er optimeret til at tilbageholde P og omsette
nitrat (N) fra dreenvand. Efterfolgende kan de P-mattede filtersubstrater recirkuleres til landbrugsjorden.
SUPREME-TECH projektet tager udgangspunkt i fire forskellige koncepter for implementering af drenfiltre,
samt filtrenes evne til at fjerne eller omsette P og N og andre forureningsstoffer i dreenvand. Der er serlig
fokus pa nye filtreringsmekanismer og hgj-affinitets filtersubstrater, der kan fjerne fosfor ved lave
koncentrationer og meget varierende afstremningsforhold. I projektet anvendes mekanistiske laboratorie-
eksperimenter, filterperkolationsforseg og eksperimentelle felt-skala forseg til forskning i forskellige
filtersubstraters funktion, effektivitet og levetid. De P-meettede filtersubstraters gadskningseftekt
kvantificeres. Desuden udvikles modeller til kvantificering af P og N-omsatning i forskellige
drenfiltersystemer, mens omkostningseffektivitets-analyser anvendes til evaluering af den praktiske
implementering af filterteknologien.

Status af projektet

SUPREME-TECH blev opstartet 1. April 2010. Der er oprettet projekt hjemmeside www.supremetech.dk.
Der er i forste projektér etableret et godt samarbejde mellem projektets danske universiteter,
erhvervspartnere og internationale universitetspartnere. [ overensstemmelse med projektplanen er tre af
projektets syv arbejdspakker opstartet i 2010 og involverer savel laboratorie som feltaktiviteter. Projektets to
forste PhD studerende er blevet ansat og har i efteraret 2010 udviklet metoder og opstartet laboratorieforsog
pa filtermaterialer. Resultaterne fra de forste forseg prasenteres pa international konference i Prag til juli og
forventes publiceret senere i 2011.

Fokus har i ferste projektér iser veret pa konceptudvikling af dranfilterteknologier hhv. drenbrendsfilter-
lgsninger og konstruerede vadomrader. Forsknings- og erhverspartnere har arbejdet teet sammen, og i
slutningen af 2010 blev forste prototype af drenbrendsfilterlesning implementeret pé forsegslokalitet. De
sidste tekniske arbejder blev afsluttet i marts 2011 og fasel af maleprogrammet pa draenbrendsfilterlosning
der omfatter partikelfilter til suspenderet stof pabegyndes april 2011. Pa basis af de ferste resultater forventes
optimering af partikelfilter og fase2 af dreenbrendsfilterlesningen der omfatter et porgst reaktivt filtermodul
igangsattes i efteraret 2011.

I forhold til konstruerede vaddomrader er der i samarbejde med Vejle Kommune i 2010 igangsat
maéleprogrammer pé to konstruerede vaidomrader med overfladisk gennemstremning. Ferste ars resultater af
disse mélinger praesenteres pa international konference i Prag i Juli 2011 og forventes publiceret senere pa
aret. Der er yderligere etableret samarbejde med DLM@ omkring to konstruerede vidomrader med
overfladisk gennemstremning. Der forventes igangsat maleprogram pa disse anleg fra efteraret 2011.

I samarbejde med Orbicon er der etableret pilotforseg med konstruerede minivadomrader med
infiltrationsmatrice til kvalstoffjernelse, og méleprogram er igangsat fra august 2010. Der etableres
yderligere et Orbicon anlaeg med fire parallelle bassiner i foraret 2011. Ligeledes vil der i 2011 blive
etableret SUPREME-TECH konstruerede vadomrader med infiltrationsmatricer til hhv. kvaelstoffjernelse og
fosfortilbageholdelse.

Projektet har 1 2010 haft en betydelig dekning i nyhedsmedier og bevagenhed hos myndigheder, der er
publiceret én populervidenskabelig artikel og der har varet deltagelse i flere nationale og internationale
konferencer og workshops.
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NORLED - Northern light emitting diodes initiative (N-INNER II)

09-072118

Bevillingsmodtager [Lektor, Haiyan Ou, DTU Fotonik]

DSF-sagsnr. [09-072118

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | [Technical University of Denmark]

Projektperiode [01.01.2010 —31.12.2012]

Ovrige deltagere

Yderligere information [http:// www.ifm.liu.se/norled/]

Totalbudget 2,2 mio. kr.
DSF-bevilling 2,2 mio. kr.
Egenfinansiering 0 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

The main objective of the project is to investigate and develop an innovative, industrially feasible
white light emitting diode material, and understand the growth, doping and physics of their
nucleation and luminescence mechanisms. The objective will be achieved by solving the main
fundamental tasks, among other related tasks, in a new growth technology:

e Nitrogen and boron doping in 6H-SiC substrates, and their effective luminescence

e Nitrogen and aluminium doping in 6H-SiC layers, and their effective luminescence

o The crystal growth of doped 6H-SiC and its structural quality improvement under doping conditions

e The surface morphology stability under doping conditions of 6H-SiC epitaxial layers

In a collaboration scheme the properties will be studied and provide necessary feedback to the

growth. The project will bring the following improvements of white LED functionalities over

conventional technologies:
e Much better color quality rendering index (CRI >99),

Better color stability over time and temperature than LEDs on nitrides.

Significantly cooler than incandescent lamps, allowing an increased safety factor.

Contains no mercury like fluorescent light tubes

The white light will have a comfortable feeling regarding the human sensation and the light quality

is close to that produced by incandescent lamps.

e Spectrum will not depend on output power or divergence angle as in conventional phosphor coated
white LEDs;

e Increase of lifetime up to 300°000 hours. In comparison, an Edison bulb burns approximately 1’000
hours before the tungsten filament brakes. Compact fluorescent lamps typically last for 10’000
hours. LEDs today last for 50’000 and next generation are projected to last for 100’000 hours.

Status for projektet

A new micro-photoluminescence(PL) setup was built, where both the excitation light and emission light are
coupled by the microscope, shown in Firg.1.This setup enables a more precise measurement for quantitative
analysis.

Seven batches of SiC samples have been measured by PL, micro PL, low temperature PL and Raman
spectroscopy. Strong luminescence at 580nm from B-N donor-to-acceptor (DAP) pair has been observed for
most of the samples.

Main conclusions are:

1) The optimal excitation wavelength is around 380nm, shown in Fig.2.
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2) DAP emission is different from direct bandgap emission. The emission

intensity increases with the temperature, shown in Fig.3.

3) There is an optimal concentration for B and N to get the strongest emission,

shown in Fig.4

4) At low temperature, the dominant emission bands get broader to longer

wavelength, shown in Fig.5
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NextgenFCmat - Next generation fuel cell materials (N-INNER II)

09-075900

Bevillingsmodtager

Seniorforsker Nikolaos Bonanos, Afdelingen for Brandselsceller og Fast-
stofkemi, Risg Nationallaboratoriet for Baeredygtig Energi, Danmarks
Tekniske Universitet

DSF-sagsnr.

09-075900

Status pr.

01.10.2010

Projektansvarlig institution

Risg Nationallaboratoriet for Beeredygtig Energi, Danmarks Tekniske
Universitet

Projektperiode 01.10.2010 - 01.10.2010

Ovrige deltagere

Yderligere information www.risoe.dk/Risoe dk/Home/About risoe/research departments/ABF.aspx
Totalbudget 1,822mio. kr.

DSF-bevilling 1,822mio. kr.

Egenfinansiering 0 mio. kr.

Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Statusrapport 2011 Side 131 af 176




EPFB - Efficient Production of Fuels from Biomass (N-INNER II)

09-073434

Bevillingsmodtager Professor Robert Madsen

DSF-sagsnr. 09-073434

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet, DTU Kemi

Projektperiode 01.02.2010 —01.02.2013

Ovrige deltagere Dept. of Biochemistry & Organic Chemistry, Uppsala University.

Institut fiir Technische und Makromolekulare Chemie, RWTH Aachen.
Institutt for kjemi, Norwegian University of Science and Technology.
Process Chemistry Centre, Abo Akademi University.

Dept. of Physical Chemistry & Electrochemistry, University of Tartu.

Yderligere information

Totalbudget 2.347.200 kr.
DSF-bevilling 1.788.000 kr.
Egenfinansiering 559.200 kr.
Ovrig finansiering 0 kr.

Kort praesentation af projektet

Projektet bliver gennemfort af et konsortium bestdende af partnere fra Sverige, Tyskland, Danmark, Norge,
Finland og Estland. Det overordnede formal er at udvikle nye processer til at omdanne biomasse til

braendstoffer. Lignocellulose, som er hovedbestanddelen i mange planter herunder iser tree, vil blive

reduceret katalytisk til polyalkoholer sdsom sorbitol, mannitol og xylitol. Processen vil blive optimeret og
forsegt kombineret med enzymatisk nedbrydning af cellulose. De dannede polyalkoholer vil blive omdannet
til vandgas (brint og kulilte) ved brug af homogene og heterogene metalkatalysatorer. Desuden vil
polyalkoholerne blive anvendt i braendselsceller via direkte elektrokemisk oxidation. I den danske del af

projektet vil der blive udviklet homogene katalysatorer fra platinmetallerne, som bade spalter brint fra
alkoholer og klaver kulstof-kulstof bindinger i de tilsvarende carbonyl forbindelser. Herved vil polyolerne
kunne nedbrydes i deres grundbestanddele, som er brint og kulilte, d.v.s. vandgas. Udover brint kan vandgas
ogsa anvendes til fremstilling af badde methanol og benzin.

Status for projektet
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Projektets samarbejdsaftale blev feerdigbehandlet i lobet af foraret 2010 og underskrevet af samtlige partnere
hen over sommeren. Projektdeltagerne madtes derefter til kick-off mede i Uppsala d. 14. august.
Efterfolgende modtes deltagerne inklusiv ph.d. studerende igen pa DTU d. 14. december 2010 for at
planlaegge projektets udvikling. Da projektet laber over 3 &r og involverer 6 universiteter fra 6 lande, er det
planen, at alle deltagere modes hvert halve &r pa et af universiteterne. Desuden vil der blive arrangeret
mindre mader mellem de enkelte partnere, f. eks. fra Uppsala Univ. og DTU, for at sikre samarbejdet i
projektet.

Den danske del af projektet er startet pA DTU d. 1. oktober 2010 med ansettelsen af ph.d. studerende Esben
P. K. Olsen. Formalet med den danske del er i forste omgang at udvikle homogene katalysatorer fra
platinmetallerne, som spalter bade brint og kulilte (= vandgas) fra primare alkoholer. Mulige metaller til
denne transformation er iridium, rhodium og ruthenium, og det blev hurtigt opdaget, at iridium komplekser
var de mest effektive. Et storre eksperimentelt arbejde er herefter fulgt med henblik pé at optimere den
iridium-katalyserede reaktion. Mange ligander, additiver og forskellige reaktionsbetingelser er blevet
undersogt. Den optimale ligand er en bidentat phosphinligand, og det optimale additiv er lithium chlorid.
Under disse betingelser er det lykkedes at gennemfere den enskede spaltningsreaktion, som frigiver bade
brint og kulilte fra primere alkoholer. I gjeblikket undersgges reaktionens indflydelse pé forskellige
substrater og senere i samarbejde med Uppsala Univ. vil reaktionsmekanismen blive studeret naermere. I alt
har det forste halve ars eksperimentelle arbejde pa projektet udviklet sig seerdeles tilfredsstillende.
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CRES - Centre for Regional change in the Earth System

09-066868

Bevillingsmodtager Forskningsleder, ph.d., Jens Hesselbjerg Christensen
DSF-sagsnr. 09-066868

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Meteorologiske Institut (DMI)
Projektperiode 01.10.2009 —30.09.2014

Ovrige deltagere

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, AU
Danmarks Miljeundersogelser, AU
Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelser, GEUS
DTU Klima Center

Niels Bohr Instituttet, KU

LIFE, KU

DHI

DTU Milje

DANVA

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret
Forsikring og Pension

Kommunernes Landsforening

SMHI, Sverige

Bjerknes Centre, Norge

University College London, England

Basque Centre for Climate Research, Spanien
Unversitetet [ Lund, Sverige

Odense Kommune

Arhus Kommune

Yderligere information

http://cres-centre.dk

Totalbudget 41,1 mio. kr.
DSF-bevilling 29,1 mio. kr.
Egenfinansiering 12,0 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Centre for Regional Change in the Earth System (CRES) / Center for regionale klimaforandringer

CRES’ vision: CRES vil for ferste gang i Danmark etablere en multi-disciplinar falles videnskabelig
platform som giver en sammenhangende forstaelse for usikkerheder og regionale detaljer i scenarier for
fremtidens klima og dertil relaterede effekter. Tilpasning til kommende @ndringer affeder et stort behov for
en mere pracis forstielse af hvordan menneskelig aktivitet vekselvirker med naturlige processer, hvorfor
CRES samtidig vil involvere interessenter med klimatilpasningsbehov i sine aktiviteter.

CRES’ mission: Et bredt og abent samarbejde ogsé udenfor kernegruppen skaber nye synergier og

minimerer overlapning mellem forskningsaktiviteter (nationale sdvel som internationale) inden for dette og
beslaegtede forskningsomrader. Herigennem etableres en relevant koordineret indsats af hensyn til bade det
samfundsmessige beredskab og for Danmarks position i international forskning.

CRES’ partnere repraesenterer danske forskningsmiljeer af stor forskningshajde. Resultaterne fra
aktiviteterne i CRES vil vere innovative og sgger at levere operationelle lgsninger til kvantificering af
usikkerheder relateret til klimazndringer og mere fuldsteendige beskrivelser af effekterne pa hydrologi,
biologi og samfund for danske forhold. Ny viden genereres om effekterne af ekstreme haendelser og
overskridelse af sakaldte "tipping points’ og deres indbyrdes vekselvirkning. Dette vil fa en betydelig effekt
pa en revision af danske (og internationale) tilpasningsstrategier til at imedega klimaforandringer, hvorved
CRES onsker at demonstrere sin strategiske forsknings kvalitet.
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Status for projektet

CRES har i lebet af 2010 opsléet 5 ph.d. stillinger, hvoraf de fire blev besat umiddelbart: Ida Bjernholt
Karlsson (GEUS/KU), Anders Nielsen (Aarhus Universitet), Malene Kauffmann Hansen (DTU Klima
Center) og Ida Biilow Gregersen (DTU Miljg). Den femte ph.d. stilling blev ikke besat i forste omgang, men
er efterfolgende (med start fra begyndelsen af 2011) blevet besat med Manuel Montesino San Martin (KU
LIFE).

Ida Bjernholt Karlsson, Anders Nielsen og Ida Biilow Gregersen, der alle blev ansat medio 2010, er kommet
godt i gang med arbejdet og folger deres godkendte studieplaner. Malene Kauffmann Hansen gik efter aftale
kort efter sin ansettelse pd barsel og er forst vendt tilbage til arbejdet i marts 2011, hvilket er helt 1
overensstemmelse med arbejdsplanen og altsa pé ingen made en forsinkelse.

De avrige stillinger, som finansieres af projektet, er ligeledes besat, pd ner den oceanografstilling ved NBI,
som skal fokusere pé globale vandstandsstigninger og kulstofbudgetter i havene. Forsinkelsen har ikke
endnu afstedkommet vesentlige problemer i forhold til CRES’ leverancer, da NBI har bidraget med anden
viden om vandstandsstigninger, primert ved Aslak Grindsted, som er geofysiker ved Center for Is og
Klima. Alle andre planlagte hovedaktiviteter er saledes pabegyndt i 2010 som forventet:

I WB2 er produktionen af nye globale EC-Earth scenarier ivaerksat.

I WB3 er arbejdet med en urban oversvemmelsesmodel for Arhus pabegyndt.

I WB4 er udviklingen af nye dynamiske modeller for Odense A pabegyndt.

I WB4 er de beskrevne GIS og statistiske analyser af sammenhangen mellem arealanvendelse,

regionale klimaforhold og vandkvaliteten i sger tilendebragt. Resultaterne vil efter planen blive

publiceret internationalt i 2011.

e [ WB7 er udviklet forskellige statistiske metoder til nedskalering af ekstreme nedbershendelser fra
regionale klimamodeller til lokal skala. Andringer i den ekstreme nedber fra mere end 20
forskellige klimamodeller fra ENSEMBLES databasen er blevet analyseret.

e [ WB7 er en koblet regional atmosfare-hav model (HIRHAM-CMOD) implementeret og testet.

Endelig er udviklingen af en faelles ramme for usikkerheder, beslutningsstette og risikohindtering i gang. I
den forbindelse atholdtes en videnskabelig workshop om usikkerheder i forbindelse med centrets arsmede
den 17.-18. november 2010 i Svendborg. Resultaterne af workshoppen savel som den videre bearbejdning
inden for CRES planlaegges publiceret internationalt i anden halvdel af 2011.

I forbindelse med arsmedet atholdtes det forste mede med CRES interne interessent- og felgegruppe. Her
blev en reekke “interessent workshops” planlagt til afholdelse 1 2011 - i ferste omgang med Videncentret for
Landbrug (VFL). P4 baggrund heraf vil yderligere workshops blive planlagt. Alle workshops vil blive
atholdt i et teet samarbejde mellem CRES og Koordinationsenheden for Forskning i Klimatilpasning (KFT).
Deltagelse i et agricultural modelling improvement project (www.agmip.org) i Long Beach, California i
oktober 2010 med fokus pa model sammenligning og international benchmarking af modeller, som kan
bruges i CRES.

Der blev indsendt en ansegning med henblik pé at inddrage en SMV i CRESs aktiviteter. Denne ansggning
blev ikke imedekommet.

Projektet har videre afstedkommet en raekke videnskabelige artikler (se Appendix B), herunder Porter et al.
(2010) i Science og Porter et al. (2011) i Nature.
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Danish Coasts and Climate Adaptation - flooding risk and coastal protection

09-066869

Bevillingsmodtager Chief Engineer Rolf Deigaard, DHI
DSF-sagsnr. 09-066869

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | DHI

Projektperiode 01.09.2009 — 31.08.2013

Ovrige deltagere

The Danish Coastal Authority (DCA), The University of Copenhagen (KU)

Yderligere information

http://coadapt.dhigroup.com

Totalbudget 10.7 mio. kr
DSF-bevilling 9.3 mio. kr.
Egenfinansiering 0.7 mio. kr
Ovrig finansiering 0.7 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

The sea level rise and changing storm conditions, as predicted by the Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC, 2007), will have a significant impact on the risk for flooding and erosion in coastal areas.
Recent predictions after the [IPCC 2007 report indicate even higher rates of sea level rise and intensify these

threats even further.

The main objective of the project is to develop technical and shoreline management tools to meet the
additional threats that an increased sea level rise and changes in storm conditions impose on coastal areas.
These threats are mainly increased risk of flooding of low lying coastal areas and increased risk of coastline
retreat (coastal erosion). The main objectives are:

0 To develop new understanding of the impact of climate changes on the different coastal
environments in terms of coastal processes and the response through coastal erosion, coastal flooding
and degradation of the coastal environment.

0 To develop coastal protection techniques and new sea defences, which in a sustainable way can
ensure that existing and planned infrastructure and socio-economic activities can be maintained or even
further developed under the new climatic conditions.

O To develop new shoreline management practices, including aspects of legislation, administration and
planning, which make it possible to develop vivid and sustainable coastal societies under the new
climatic conditions. This can include rehabilitation of deteriorated coastal environments.

The work is undertaken in four work packages:

Coastal protection and sea defence measures (WP leader: Nils Dronen, DHI)

Sand nourishment and coastal processes (WP leader: Per Serensen, DCA)

1
2
3. Coastal classification (WP leader: Aart Kroon, KU)
4

Shoreline management (WP leader: Karsten Mangor, DHI)

Status for projektet

Scientific progress:

DHI WPI1: A report on the impact of climate change (IPCC scenario A1B) on sediment transport and
coastal erosion on the Danish North sea coast has been made in cooperation with DTU (Assoc. Prof. David
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Fuhrmann). DHI is co-supervising and partly hosting a PhD student at DTU working on modelling of
coastal morphology. Long term modeling has been used for analysis of coastal protection methods such as
detached breakwaters and groynes. Developments have been made on the very detailed phase resolving
Boussinesq wave model MIKE21 BW; New numerical methods for handling run-up, overtopping and
erosion have been implemented. MIKE21 BW has been tested for simulation of dune erosion and breaching
of dikes and dunes. WP2: DHI has worked on further development of long term morphology modeling.
Long term modeling of bar development and sand nourishment have been investigated. WP4: DHI is
participating in the preparation of IDA’s Klimaplan 2050 — Klimatilpasning (Danish Society of Engineers:
Climate Plan 2050 — Climate Adaptation). The intention of this report is to describe an overall strategy for
climate adaptation in the Danish Society with the aim to protect the Danish Society through optimization of
existing and new infrastructure on basis of knowledge on climate changes.

KU WP3: Development of classification system, natural coast/protected coast started in January 2010 with
the building of a GIS data base with layers related to the Danish coast. A literature review on existing
classifications and start on the process characterization have been made. Mapping of extreme water level
distributions in the Danish waters is carried out. Cooperation with Steffen Svinth (Energistyrelsen, now
DMI Climate Center) on the accuracy of the Danish contour maps used for a first estimation of the risk for
flooding during increasing water levels. PhD student Alina Kabuth started 15 July 2010 working on an
erosion-accretion map of the Danish shorelines over the period mid 1800 — now. This map will also be used
in coastline classification. Post Doc Jorn Torp Pedersen and PhD student Mikkel Fruergaard, who started
March 2010 are also working on the Wadden Sea area. The verification of classification systems will
officially start in 2011, but some areas where it will be executed have already been selected.

In 2010 different detail studies has started in the form of 4 MSc projects: A: Morphological evolution of a
spit system. (Albuen, Lolland, Denmark), co-supervision by DHI. B: Coupling between shoreline
(alongshore) variability with dune dynamics (Holmsland Klit, Denmark), co-supervision by DCA. C:
Present day beach ridges in relation to extreme water level statistics. D: Indsigt i dansk kystforvaltning
samt den danske kystudvikling. Er den danske forvaltningsstruktur optimal samt fremtidssikret?

DCA: Wpl: DCA co-supervise and partly host a bachelor project at DTU on dike grass erosion. WP2: DCA
has planned, surveyed and is analyzing two minor beach nourishments carried out at North Zealand,
monitored before the sand was supplied and twice thereafter. A shoreface nourishment of 730,00 m® at the
southern Holmsland barrier has been surveyed before and after the nourishment and is being analysed. A
125,000 m® beach nourishment at Bldvand has been surveyed for monitoring before and after the
nourishment and is being analysed. The task of analyzing 5 shoreface nourishments at Fjaltring and Husby
is in progress. Analysis of correlation between dune erosion and beach morphology has started. Analysis of
the significance of survey accuracy for methods used to analyze the impact of nourishments is under way.

Coordination between the partners and communication activities:

Project workshops and steering committee meetings held in 2010 on April 26 at KU and October 26 at DHI.
At the meetings the partners have presented and discussed the progress made in the project.

All partners participated in a workshop 5-8 September 2010 held in Iceland in the Nordic Network: ‘Coastal
Adaptation and Climate Change’. The network is financed by the Nordic Council under NordForsk and
is coordinated by Sanne Niemann, DHI.

DCA has given a presentation: “Optimering af sandfodring pa Vestkysten” at a seminar organized by the
Danish Society of Hydraulic Engineering.

DCA Hosted the Kring 2010 meeting, participation by coastal experts from authorities and consultants in
DK, B, D, NL, PL, UK.

DCA and DHI has given presentations and submitted papers at the 32™ International Conference on Coastal
Enginering, Shanghai, July 2010: H.T. Madsen et al.: Detailed planning of beach nourishment based on
monitoring of coasatline undulations and dune erosion. (DCA). S.E. Kristensen et al.: Long term
morphological modelling. (DHI)

KU: Participation in workshop on “Kystzoneforvaltning og klimaforandringer” organized by Region
Sjelland with participations of municipalities on 11 May 2010 in Sorg, Presentation: ‘Regional Analyse
af Klimaforandringer og Kystzoneforvaltning’.

KU: Participation in meeting on ‘Kystplanlegningsmetodikker til klimatilpasningsportal > on 14 Sep. 2010
at Carl Bro — Grontmij (with Energistyrelsen, now DMI).

KU: Participation in the symposium ‘Towards a trilateral research agenda’ on 8-10 Dec. 2010 at the
Wadden Academie, Leeuwarden, the Netherlands.
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KU, presentation:‘Coastal Adaptation to Rising Sea Levels, The Danish COADAPT project’, 1 November
2010 at COAS, Oregon State University, Corvallis, USA

KU, co-presentation:  ‘Fra havveaerktej til kvalitetssikring af DHM/terren’ by Steffen Svinth
(Energistyrelsen), 30 Sep. 2010 at Geoforum Denmark.

DHI participated in the DR1 programme: Kyst til Kyst (Coast to coast), where preliminary results from the
present programme is to be disseminated to the public. The programme will run in the spring of 2011.

Publications:

Kroon, A., Pedersen, J.B.T. (2010). Sustainable Coastal Development in Practice, Background paper,
Region Sjelland, 42 p.

Fruergaard, M., Andersen, T.J., Nielsen, L.H., Madsen, A.T., Johannessen, P.N., Murray, A.S., Kirkegaard,
L., and Pejrup, M. (accepted): Punctuated sediment record resulting from channel migration in a shallow
sand-dominated micro-tidal lagoon, Northern Wadden Sea, Denmark. Marine Geology.
DOI:10.1016/j.margeo.2010.12.003

Karsten Mangor, DHI has written an article in the magazine ‘Terra et Aqua’, Number 118, March 2010:
‘Considering Copenhagen’s COP 15 Summit in Relation to Marine and Dredging Perspectives’.
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Dynamic wind turbine model - from wind to grid (Sino-Danish collaboration)
09-071588

Bevillingsmodtager Professor, Zhe CHEN, Department of Energy Technology, Aalborg
University

DSF-sagsnr. 09-071588

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Department of Energy Technology, Aalborg University

Projektperiode [01.04.2010 — 30.09.2013]

Ovrige deltagere [Risg-DTU, DTU-MEK]

Yderligere information [Fx hjemmeside o.1.]

Totalbudget 7,0 mio. kr.

DSF-bevilling 5,2 mio. kr.

Egenfinansiering 1,8 mio. kr.

Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Dynamic wind turbine model - from wind to grid

Wind power technology, the most competitive renewable energy technology, is quickly
developing. The size of individual wind turbine continues to grow and the penetration of wind
power into power grid is increasing rapidly. Consequently, the impact of wind turbines on electric
power security and quality becomes more and more important and presents great challenges and
demands on wind turbine performance. In order to provide reliable and high quality power, the
wind turbine should be appropriately designed and controlled to present the desired characteristics.
Clearly, good modeling and simulation techniques are cost-effective methods to investigate the
wind turbine performance and to optimize the design and control of wind turbines.

The proposed research project aims at developing modeling, analysis and simulation methods
and techniques for all key components of wind power conversion systems, including the wind
field, rotor blades, gear box, generator, power electronic converter, control system, transformers
and power grid, to establish a simulation platform comprising all main wind turbine components.
The proposed work will be conducted based on the real data from wind turbine manufacturers and
wind farms. The industrial collaborators will provide the necessary measurement data for
experimental verification for the project.

Such a simulation platform will enable the study of the dynamics and the interaction of wind,
wind turbines and power grid, so as to support key component design and important performance
investigations, such as, turbine fatigue, mechanical stress and loading, maximum power or
specified power operation, low voltage ride through, power quality and wind farm optimal
operation.

Status for projektet

The two PhD researchers have been in position. One is working on the electrical systems at the
Department of Energy Technology, AAU, and the other one is working on mechanical systems
with the Department of Mechanical Engineering, DTU.

Literature survey and the review of the state of art of the technology have been conducted. During
the reported period of the project, the PhD researchers have been focused on learning basic and
necessary theory and information about wind turbine and related aspects, including aero-
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dynamic/aero-elasticity and wind turbines loads, modeling of generators, power electronic
converters and power grid. Furthermore, meeting with relevant collaboration partners.

The PhD researchers have respectively attended a number of PhD courses, including, “High
Performance Computing, Fortran OpenMP and MPI”, “Projects in Wind Turbine Aeroelasticity”,
“Power Electronics for Renewable Energy Systems (PERES)”.

Data collection has been conducted, including the turbulent realistic wind input data. Some
modeling methods have been investigated, such as aeroelastic code FLEX. Work on getting the
wind-data into the aeroelastic tool FLEX is being conducted to obtain as accurate as possible
results on the wind turbine loads and forces.

Some developments on simulation models are also being conducted. A wind turbine system and a
grid model have been built in Digsilent/PowerFactory. As a study case, the stability impact of
large-scale penetration of wind power into Danish power grid has been analyzed. Some
preliminary simulation results on electrical systems have been obtained.

The project is conducted in the cooperation with a number of Chinese partners, the Chinese side
leader is Beijing Jiaotong University (BJTU). One delegation from BJTU has visited Denmark and
participated in a project meeting in Dec 2010 at Aalborg University.

In overall, the project is progressing smoothly.
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Activating the Building Construction for Building Environmental Control (Sino-Danish collaboration)
09-071598

Bevillingsmodtager Professor Per Heiselberg, Aalborg Universitet

DSF-sagsnr. 09-071598

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet

Projektperiode [01.04.2010 — 01.08.2013]

Ovrige deltagere Danmarks Tekniske Universitet

Yderligere information

Totalbudget 8,4 mio. kr.
DSF-bevilling 7,6 mio. kr.
Egenfinansiering 0,8 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Det videnskabelige formal er gennem aktivering af bygningskonstruktionen at udvikle et byggesystem, der
er i stand til dynamisk at endre sine egenskaber og energimassige ydeevne i forhold til eendringer i
bygningens energibehov, indeklimaforhold og tilgeengelighed af vedvarende energi. Disse egenskaber
vedrorer bade energioptagelse af overskudsvarme i bygningen, energilagring (byggematerialer med heoj
termisk masse), omfordeling af energi i bygningen (opvarmningsbehov ved nord facaden og kelebehov ved
sydfacaden), reduktion af maksimale belastninger, omfordeling af energibehov (fra dag til nat) og endelig
anvendelse af vedvarende energikilder.

Den gennemforte forskning vil fere til ny viden om energistremme i bygninger, der vil danne grundlag for
udvikling af modeller for beregning af termisk aktiverede bygningskonstruktioners ydeevne og for
udvikling af nye energikoncepter til byggeriet. Disse koncepter vil kombinere termisk aktive
bygningskonstruktioner, tekniske installationer (opvarmning, keling og ventilation) og vedvarende
energikilder i et system og vil medfere nye muligheder for anvendelse af vedvarende energi i byggeriet.

Forskningen har ogsa til formal at styrke relationerne og forskningssamarbejdet mellem forende
forskningsinstitutioner i Danmark og Kina indenfor energieffektivt byggeri gennem udnyttelse af synergi
mellem deres komplementare kompetencer.

Projektet gennemfores som et samarbejde mellem danske og kinesiske forskningsinstitutioner. Fra dansk
side deltager Aalborg Universitet og Danmarks Tekniske Universitet og fra kinesisk side deltager Tsinghua
University og Tianjin University. Indsatsen er fra begge sider af samme storrelsesorden svarende til 3-4
PhD studerende i hvert land. Styrkelse af samarbejdet mellem de danske og kinesiske forskningsmiljeer og
sikring af udbytte og synergieffekter mellem projekterne sker dels i planleegningen af projekterne, dels
gennem udveksling af de studerende (hver studerende tilbringer minimum 6 maneder hos en udenlandsk
partner) og dels gennem atholdelse af 3- dages workshops i1 hvert land hvert &r.

Projektet gennemfeores i teet samspil med aktiviteterne i Strategisk Forskningscenter for CO2 neutralt
byggeri

Status for projektet

Planleegningen af projektet foregik i foraret 2010 og afsluttedes i forbindelse med en workshop i1 Beijing i
begyndelsen af september 2010. Pa dette tidspunkt havde vore kinesiske partnere endnu ikke officielt faet
accept af projektet, men denne kom kort efter. Planleegningsworkshoppen i september 2010 var meget
succesfuld, og der blev identificeret en reekke forskellige samarbejdsflader i relation til samarbejdsprojektets
emne og som 0gsé involverede andre relevante aktiviteter pA AAU og DTU. Felgende fem emneomréder for
samarbejdet blev identificeret:
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a) Adaptive Thermal Comfort. Dette forskningsemne relaterer sig til arbejdspakke 2 i det danske
projekt.

b) Thermal Mass (PCM) in Building Construction. Dette forskningsemne relaterer sig bade til
arbejdspakke 1 og 3 i det danske projekt. Derudover har AAU en PhD studerende som vil blive
inddraget i samarbejdet. Denne arbejder med anvendelse af faseskiftende materialer (PCM) til
forbedring af bygningskonstruktioners termiske masse i et Hgjteknologifond projekt.

c) System Thermal Energy Storage Technologies. Dette forskningsemne relaterer sig til arbejdspakke 3
i det danske projekt. Derudover har DTU en PhD studerende som vil blive inddraget i samarbejdet og
som er knyttet til det Forskningscenteret for Energineutralt Byggeri.

d) Efficient Heating and Cooling of Spaces. Dette forskningsemne relaterer sig til arbejdspakke 1 i det
danske projekt. Derudover har DTU en PhD studerende som vil blive inddraget.

e) Air Cleaning and Ventilation. Dette forskningsemne relaterer sig til arbejdspakke 2 i det danske
projekt.

For hvert emne er der blevet udpeget en dansk og en kinesisk tovholder, som har ansvaret for at koordinere
samarbejdet og deltagerne i de enkelte arbejdsgrupper fra de forskellige institutioner er identificeret.
Samarbejdet har i den forste periode fokuseret pa opdatering og udveksling af viden, pa identificering af de
vigtigste forskningsmaessige udfordringer, pa udveksling af ideer/planer og pa planlegning af det konkrete
samarbejde.

Status pa arbejdet i de tre arbejdspakker i den danske del af projektet er:

I arbejdspakke 1 er der arbejdet med undersogelse af potentialet for at flytte energi mellem varmebelastede
og ikke varmebelastede zoner via et bygningsintegreret (vaeegge og gulv) opvarmnings- og kelesystem. Der
er udviklet en beregningsmetode og gennemfort en reekke beregninger under forskellige forhold i
bygningen. Resultatet viser bade en energibesparelse og en forbedring af indeklimaet. Validiteten af det
beregnede resultat bAde med hensyn til energistremme og indeklimaforhold vil blive undersggt naermere i
det videre forleb bade med hensyn til.

I arbejdspakke 2 er der indtil nu arbejdet med at undersgge og demonstrere en ny ventilationsform, der kan
nedsatte energiforbruget og opretholde et sundt og behageligt indeklima. Den foreslaede teknologi er en
kombination mellem en silikagel-rotor og en varmepumpe. Silikagel-rotoren anvendes til at rense og
nedsatte fugtigheden i luften, mens varmepumpen bruges til at regenerere silikagel-rotoren og til kontrol af
den sensible belastning. I den forbindelse har der varet samarbejde med Prof. Yufeng Zhang fra Tianjin
University om udvikling af en ny varmepumpe. Det er planlagt at en prototype bliver leveret til DK i
september 2011 til den naste runde af eksperimenter.

Arbejdet i arbejdspakke 3 er endnu ikke pabegyndt.
Projektet gennemfores i teet samarbejde med forskningsaktiviteterne i det Strategiske Forskningscenter for

Energineutralt Byggeri og dette projekts PhD’er og Post. doc’s deltager i forskningscenterets seminarer og
workshops og i1 samarbejdet mellem forskningscenterets PhD’er pé lige fod.
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Optimization of solar space heating & water heating combisystems applied in buildings (Sino-Danish

collaboration)

09-071597

Bevillingsmodtager Lektor Simon Furbo, DTU Byg, Danmarks Tekniske Universitet
DSF-sagsnr. 09-071597

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet

Projektperiode 01.03.2010—31.12.2010

Ovrige deltagere Beijing Solar Energy Research Institute, Kina

Beijing Sunda Solar Energy Technology Co. Ltd, Kina
Beijing Institute of Technology, Kina
Beijing University of Chemical Technology, Kina

Yderligere information Informationer om projektet findes pa projektets hjemmeside:
http://www.solvarme.byg.dtu.dk/Sino-
Danish%20Research%20Project.aspx

Totalbudget 4,577234 mio. kr.
DSF-bevilling 3,965378 mio. kr.
Egenfinansiering 0,611856 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Projektet gennemfores i et samarbejde mellem Beijing Solar Energy Research Institute Co. Ltd, Kina,
Beijing Sunda Solar Energy Technology Co. Ltd, Kina, Beijing Institute of Technology, Kina, Beijing
University of Chemical Technology, Kina og DTU Byg, Danmarks Tekniske Universitet.

I Kina undersgges plane solfangere og i Danmark underseges vakuumrersolfangere med hensyn til
effektivitet, ydelse og pris. Desuden undersegges solfangernes temmeegenskaber og solfangernes evne til at
klare hgje temperaturer under stagnation. Ydelserne for de forskellige solfangere sammenlignes, bade med
danske og kinesiske vejrdata.

I Kina undersgges traditionelt udformede varmelagre uden stor grad af temperaturlagdeling og i Danmark
undersoges varmelagre, hvor temperaturlagdelingen fremmes ved anvendelse af stratifikationsindlebsrer.
Det klarlaegges hvor stor ydelsesmaessig fordel der er for solvarmeanlag til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning ved at benytte varmelagre stor temperaturlagdeling i stedet for at benytte
traditionelle varmelagre.

Der gennemfores laboratorieafpravninger af solvarmeanleg til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning,
og TRNSYS simuleringsmodeller for disse anlaeg opbygges og valideres.

Pé basis af beregninger med simuleringsmodellerne udvikles der solvarmeanleeg til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning til enfamilichuse bade i Kina og i Danmark. Der installeres et anlaeg i et
enfamiliehus i Kina og et anleg i et enfamiliehus i Danmark. Ydelsen af anlaeggene males igennem en
langvarig periode.

Status for projektet

Der blev i juli 2010 afholdt et startmede pa DTU med projektets deltagere. P4 modet blev projektets
aktiviteter og tidsplan bestemt, bade for de kinesiske deltagere og for DTU Byg.

Hvis det er muligt, vil der bade i Kina og i Danmark blive udviklet solvarmeanlaeg til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning efter tammesystemprincippet. Det vil sige, at vand kan benyttes som
solfangervaske, og at solfangerne og de dele af solfangerkredsen, som er placeret uden for klimaskarmen,
temmes for vand béde i perioder, hvor anlaegstemperaturerne kan blive kritisk lave og kritisk hgje. P4 den
méde kan anlaegget sikres mod frostskader og solfangervasken mod nedbrydning pé grund af for hgje
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temperaturer under kogning.

I foraret-sommeren 2011 vil tre vakuumrerssolfangere fra Beijing Sunda Solar Energy Technology Co. Ltd,
Kina blive afprevet i DTU Bygs provestand for solfangere. Det drejer sig om solfangerne: SEIDO 1-16,
SEIDO 5-16 og SEIDO 10-20. Solfangernes effektivitet vil blive bestemt. Desuden vil solfangernes
temmeegenskaber blive afpravet. Endelig vil solfangernes evne til at klare heje temperaturer under
stagnation, hvor solfangerne ikke indeholder solfangervaske, blive klarlagt.

Der er i laboratoriet opbygget en forsegsopstilling, hvor det er muligt at afpreve hvor godt
temperaturlagdeling opbygges i et varmelager. Varme tilfores varmelageret ved at opvarmet vand tilfores
varmelageret gennem et stofstratifikationsindlebsrer. Forseg vil blive gennemfort for at klarleegge, om
opbygningen af temperaturlagdelingen athanger af om vandet tilfores toppen eller bunden af
stratifikationsindlebsreret. Denne viden er vigtig i forbindelse med udformning af solfangerkredsen for
temmeanleg.
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RiskChange — Risk based design in a changing climate

10-093894

Bevillingsmodtager Innovationschef, ph.d., Henrik Madsen, DHI
DSF-sagsnr. 10-093894/DSF

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | DHI

Projektperiode 01.01.2011 —31.12.2014

Ovrige deltagere DTU Milje

Niels Bohr Instituttet, KU

Danmarks Meteorologiske Institut (DMI)
Risg DTU

Det Norske Veritas (DNV), Norge
Bjerknes Centre, Norge

Kgbenhavns Kommune

Yderligere information

Totalbudget 17,5 mio. kr.
DSF-bevilling 10,0 mio. kr.
Egenfinansiering 7,5 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Ved design af infrastruktur som fx diger, broer og aflgbssystemer benyttes risikovurdering baseret pa en
statistisk evaluering af stormfloder, ekstreme belgehgjder og ekstremnedber. Nogle af de storste effekter af
menneskeskabte klimazndringer forventes at blive kraftigere ekstremnedber, generelle vandstandsstigninger
og @ndringer i stormfloder, og der er derfor et stort behov for at evaluere nuvaerende og fremtidigt design af
infrastruktur i lyset af forventede klimazndringer.

En af de sterste udfordringer i den forbindelse er anvendelse af den seneste viden om forventninger til den
fremtidige klimaudvikling. Dels er der store usikkerheder forbundet med beregninger af denne udvikling,
dels er der behov for at nedskalere beregningerne fra de globale og regionale klimamodeller til en lokal
skala, der er brugbar for risikoanalyser og dermed for vurdering af mulige klimatilpasningstiltag.

Projektet vil etablere et videnskabeligt grundlag for design og tilpasning af kritisk infrastruktur baseret pé
den seneste viden om @ndringer i klimaekstremer. Der vil blive udviklet statistiske metoder, der kan beskrive
de underliggende usikkerheder i klimamodeller og nedskaleringsprocedurer og kvantificere de forventede
@ndringer i klimaekstremer for forskellige tidshorisonter. Projektet vil bidrage til udvikling af planlegnings-
og beslutningsstetteverktgjer til myndigheder og danne basis for etablering af en design- og
klimatilpasningsguideline med tilherende verktojer.

Projektet vil adressere folgende hovedudfordringer:
e Reduktion af usikkerheder ved nedskalering af klimaprojektioner fra globale og regionale klimamodeller.

e Kvantificering af usikkerheder i projekterede klimaekstremer og afledte neglevariable for beregning af
ekstrem last af infrastruktur.

e Benyttelse af projekterede klimaekstremer og usikkerheder til effektiv risiko analyse og risiko
management.

Status af projektet
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Projektet startede 1. januar 2011. Projekt kick-off mede blev atholdt 22. februar 2011, hvor arbejdsplaner
blev diskuteret og yderligere konkretiseret. Det blev besluttet at @ndre i opdelingen af arbejdspakker, sdledes
at der defineres fire arbejdspakker med felgende indhold:

WP1 Climate projections

1. Collection and analysis of projected precipitation extremes from existing databases of output from
regional climate models, e.g. the PRUDENCE and ENSEMBLES archives. An analysis of the model
variability of relevant indices will be performed.

2. Collection and analysis of projected precipitation extremes from new climate model simulations being
prepared as part of the CORDEX project.

3. Climate model simulations in very high resolution, down to around 5km. A comparison with
observational results will be performed in order to estimate quantitatively how the skill in describing
precipitation extremes is dependent on the model resolution.

4. Hydrodynamic and wave model simulations for an area covering the inner Danish waters, North Sea and
Baltic Sea forced by meteorological fields from several climate models. Extraction and analysis of
projected extreme water levels, currents and waves.

5. Development and testing of models of extreme climate statistics. Investigation of the change in climate
variability in a changing climate, considering both climate model simulations and high temporal
resolution proxies (ice-core records).

WP2 Downscaling and uncertainty estimation

1. Application and evaluation of the skills of different statistical downscaling methods for downscaling
extreme precipitation. Stochastic disaggregation methods will be applied to scale projected extreme
precipitation statistics to the temporal scale relevant for urban drainage applications.

2. Statistical analysis and parameterisation of the effect of anthropogenic climate change on extremes.
Based on distribution functions of relevant extremes, which have been extracted from climate projections
in WP1, statistical analyses will enable a quantification of anthropogenic influence. Estimates of the
uncertainty of the projections will be performed.

3. Development of a multi-model ensemble procedure to describe downscaled extremes from multiple
climate models in terms of uncertainty arising from different sources, e.g. scenario uncertainty, climate
model reliability, and downscaling method. Formulation of a Bayesian procedure to combine the
different sources of information for estimation of extreme value distributions of environmental loads.

WP3 Risk analysis and management

1. Development of a risk analysis and management framework based on non-stationary statistical analysis
tools using the probabilistic projections of extreme environmental loads from WP2. The framework will
be tested on the Copenhagen and Oslo flood risk case studies that will include impact modelling of
extremes, non-stationary risk analysis, definition of acceptance criteria, and identification of methods for
suitable structural and non-structural adaptation measures.

2. Development of a methodological framework that can be used to assess multiple impacts of urban
flooding. The framework will define physical impact indicators in terms of damages on buildings,
infrastructure, recreational areas, public institutions, health etc. Major cost concepts will be defined, and
an approach for presenting a comprehensive set of indicators for decision-making on climate change
adaptation will be presented.

3. Test of climate change adaptation options for urban flood risks for the Copenhagen and Oslo case
studies. Application of the methodological framework to a number of key climate change adaptation
options selected by the municipalities of Copenhagen and Oslo for testing the approach. Comparison of
the results of the two case studies.

WP4 Outreach

1. Establishment of a project home page.

2. Presentation of project results to the scientific community and end-users at two workshops arranged
during the project (tentatively Q1 2012 and Q2 2014).

3. Recommended practice for conducting climate change risk analyses of critical infrastructure.

4. Establishment of a data repository with downscaled statistics of extreme precipitation, sea water levels
and wave heights.
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ECOCLIM - Ecosystems Surface Exchange of Greenhouse Gases in an Environment of Changing
Anthropogenic and Climate forcing

10-093901

Bevillingsmodtager Seniorforsker Lise Lotte Serensen, DMU, Aarhus Universitet

DSF-sagsnr. 10-093901

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Aarhus Universitet

Projektperiode 01.03.2011 —28.02.2015

Ovrige deltagere Danmarks Tekniske Universitet, Kabenhavns Universitet, Roskilde
Universitet, VitusLab

Yderligere information Hjemmeside er under konstruktion

Totalbudget 17 mio. kr.

DSF-bevilling 10 mio. kr.

Egenfinansiering 6 mio. kr.

Ovrig finansiering 1 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

ECOCLIM er et forskningsprojekt der har til formal at ege forstéelse af udvekslingen af klimagasser
(specielt kulstotholdige klimagasser) imellem atmosfzren og ekosystemerne, med serligt fokus pa de marine
gkosystemer, for derved at kunne opbygge et modelsystem der kan anvendes til at undersege klimaets og
menneskelige aktiviteters pavirkning af emissioner af drivhusgasserne metan (CH4) og kuldioxid (CO2) fra
naturlige okosystemer.

Projektet vil ikke alene medvirke til en forbedret procesforstielse, men vi vil ogsé i projektet anvende den
opnaede viden til at opgere de danske naturlige ekosystemers bidrag til drivhusgas emissionerne.

Status af projektet

Projektet er startet d. 1/3-2011 og der har varet atholdt kick-off mede d.16/3-2011.

Der vil blive oprettet et sharepoint og en hjemmeside i foraret 2011-04-06

Projektlederen vil udfzerdige en mere detaljeret arbejdsplan med workflow inden 1/6-2011
Konsortium agreement er under udarbejdelse.
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NAACOS - North Atlantic - Arctic coupling in a changing climate: impacts on ocean circulation,
carbon cycling and sea-ice

10-093903

Bevillingsmodtager Dr. André W. Visser, DTU Aqua

DSF-sagsnr. 10-093903

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | DTU Aqua (National Institute for Aquatic Resources)
Projektperiode 01.01.2011 —31.12.2014

Ovrige deltagere Danish Meteorological Institute, National Environmental Research

Institute, DHI, Faroe Marine Research Institute, University of Copenhagen,
Scottish Association for Marine Science

Yderligere information

Totalbudget 15.37 mio. kr.
DSF-bevilling 10.00 mio. kr.
Egenfinansiering 5.37 mio. kr.
Ovrig finansiering 0.61 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Climate change is most pronounced at high latitudes, with rapid and dramatic changes observed in sea-ice
coverage, circulation and the ecosystem. These changes have profound effects both at the regional scale as
well as globally. The North Atlantic and Arctic Ocean are the headwaters of the thermohaline circulation
(THC), the global heat engine responsible, amongst other things, for the relatively mild climate we
experience in Denmark. Subtle change in sea-ice formation, deep water circulation, and freshwater supply on
a relatively local scale will have repercussions around the world. More subtle still are the feed-back controls
these processes have on climate change. Sea-ice coverage and the earth’s albedo is one feed-back, but there
is also heat transport towards the Arctic and the draw down and sequestering of atmospheric CO2 in deep
waters by physical and biological processes. The whole is an intricate weave of interrelated mechanisms: the
scientific challenge is to draw together expertise across disciplines to address these issues; the strategic
outcome is a suite of knowledge-based tools that will reduce the uncertainty and contribute to climate
policies. The NAACOS team includes a number of well-recognized scientists with profound experience and
a significant international collaboration. NAACOS will develop and refine oceanographic models using
remote sensing and observations to evaluate the impact of high latitude climate change on circulation, deep
water formation, sea-ice, fisheries and carbon flux, and their implications at regional scales. The quality of
the NAACOS research products include a suite of novel concepts, methods, and ocean models, which will be
disseminated to a broad range of end-users and are of particular importance for researchers, managers and
politicians. The results will ensure a significant impact on national and international management of effect of
climate change in marine ecosystems.

Status af projektet
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The project has only just come underway, so the effective reporting period covers only the first 10 weeks.
Several mile stones have already been completed, and are listed below with reference to the table in the
application.

e On the 7™ of February we had a very fruitful Kickoff meeting (M5-I) in Charlottenlund, where a
variety of plans were made as to the execution of the project tasks. All partners were in agreement as
to the plans detailed in the application.

e PhD positions: One of the PhD positions (PhD 1 in the application, M4-I1I) has been filled with an
excellent candidate (Linda Jorgensen). The expected start date is april 1* and the position now is
now co-financed by KU. Due to unforeseen internal financing issues, this is a change from the
original application where the position would be co-financed through AU. Another PhD position
(PhD 3, M4-1V) is currently being advertised, while the third PhD (PhD 2, M1-VI) has been deferred
to a start date in the beginning of 2012.

e The planning workshop with NPI in Tromse was conducted in January (M3-I). A joint publication
arising from this meeting is currently in preparation.

e Stakeholders meeting (M5-1V): we have approached WWF concerning a general public forum on
climate change in the Arctic. The NAACOS project stakeholder effort will act as a catalyst for an
open discussion amongst interested parties on the future of the Arctic maritime environment; its
vulnerability, the viability of commercial activities, and the services that this region currently
provides. The meeting will be held in the public meeting room of Folketinget (Landstingssalen).
Plans are currently being formulated.

Dana application (WP 1, 3 and 4): In accordance with our project plans, we have submitted an application for
a cruise with Dana for the summer of 2012. This application is currently under consideration. The focus of
this proposed cruise is the Nordic Seas and Denmark Strait, and can be seen as a vehicle for NAACOS to
cement collaborative ties to other national and international projects.

International advisory board (W5-V) and website (W5-11) are currently being initiated.

Discussions have been initiated with modeling groups in Paris and Kiel in connection with WP1 to more
efficiently take advantage of modeling developments (codes and configurations).

Dissemination; NAACOS has been featured on the DHI website, and in an upcoming article in Ingenieren.
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ENSYMORA - Energy systems modelling, research and analysis

10-093904

Bevillingsmodtager Programleder Frits Meller Andersen, Risg DTU

DSF-sagsnr. 10-093904

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet

Projektperiode 01.01.2011 -31.12.2014

Ovrige deltagere Riseg DTU, DTU IMM, Aalborg Universitet, RAM-lgse edb, EA-

Energianalyse, Energinet.dk, Dansk Energi, NTNU (Norwegian University
of Technology), University of Exeter (UK), University of Duisburg-Essen

(Germany)
Yderligere information www.ENSYMORA.dk
Totalbudget 21.9 mio. kr.
DSF-bevilling 18.9 mio. kr.
Egenfinansiering 3.1 mio. kr.
Ovrig finansiering 0.0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Projektets formadl:

Formalet med projektet er at forbedre de modeller og metoder der p.t. anvendes til at analysere og planlaegge
energisystemet, s modeller og metoder bedre afspejler de andringer og udfordringer, der vil vaere i et
fremtidigt energisystem. Modellerne vil blive brugt til at analysere de tekniske muligheder, skonomiske
incitamenter og reguleringer relateret til bade efterspergsel og udbud af el. Specielt vil modellerne blive
anvendt til at adressere udfordringerne i et fossil frit energisystem.

Projektets delopgaver (WP er)

1. Modellering af elforbruget pa time-niveau
2. Udvikling af modeller til forudsigelse af den stokastiske variation i produktionen fra vind og sol samt
i den totale produktion af el

AR

Modellering af produktions- og investeringsplanleegning for el-systemet under usikkerhed
Stokastisk optimering af produktions - og investeringsplanlaegning for uathaengige el-producenter
Analyse af el-markedet, incitamenter og regulering

Scenario-analyser og policy anbefalinger

Status af projektet
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Projektet er under opstart og den administrative del er pa plads. Der er udarbejdet udkast til en
samarbejdsaftale og gruppen af WP-ledere har vaeret samlet et par gange. Der er planlagt fzlles start-up
mede for samtlige deltagere i projektet d. 12. og 13. april. Den forste phd-studerende er ansat pr. 1. april, og
de gvrige phd-projekter opslés i de nermeste méaneder.

Arbejdet pa de enkelte WP er er igangsat.

Under WP 1 arbejdes p.t. med at analysere time-forbrugene fordelt pa aggregerede forbrugskategorier for
2009. Forbrugsprofilerne (forbruget i de enkelte timer pa degnet) er meget forskellige for de enkelte
kategorier, og en ferste observation er, at forbrugskurverne for forskellige dage sjeldent krydser hinanden.
Arbejdet fortsetter med at analysere og modellere forbrugsprofilerne og variansen i forbruget pr. kategori og
pr. time. En videre analyse vil vare at opdele forbrugerne pé time- og skabelon-afregnede forbrugere og se
om forbrugsprofilerne er vasentligt forskellige for de 2 grupper.

WP2 er startet med at analysere eksisterende metoder og modeller til 'probabilistic forecasting for grid and
market integration', I ferste omgang fokuseres der pa metoder som kan give de bedste punktforudsigelser.
Endvidere arbejdes der pa at udvikle en ny brugergranseflade til visning af probabilistiske forusigelser for
fleksible energisystemer.

WP3: Der er gjort overvejelser om relationen mellem de to hovedomrader i denne WP (hhv. drift og
investering), om sammenhange mellem de to eksisterende hovedmodeller for dette, Wilmar og Balmorel, og
om allokeringen af ressourcer. Det er endvidere overvejet, hvorledes koordineringen mellem denne WP og
WP4 kan ske, bl.a. ved atholdelse af felles WP-made.

WP4: I overensstemmelse med projektansegningen, er det besluttet af deltagerne 1 WP4, at der specielt
arbejdes med folgende to problemstillinger; budgivning pa sekventielle markeder (WP4.1) og
realoptionsanalyse af forskellige teknologier (WP4.2). I WP4.1 er der i forbindelse med et speciale lavet en
stokastisk programmeringsmodel for hvordan vindkraft bydes hensigtsmeessigt ind pa elmarkedet, og der
arbejdes for indevaerende med tidsserieanalyse og scenariegenerering med henblik pa en passende
repraesentation af usikkerheden i modellen. Samtidigt er lavet en forelgbig model for koordineret budgivning
pa spot- og regulerkraftmarkedet. Realoptionsanalysen er stadig pé idestadiet, mens den ekstisterende
litteratur pa omradet studeres.

I WP5 er PhD-stillingen blevet besat til start per 1. april 2011 efter en ansegningsrunde med 42 ansggere. |
samarbejde med WP1 er analyserne af incitamentstrukturen i relation til forbrugsprofilerne startet op. I de
kommende méneder vil arbejdet med de internationale instrumenter blive igangsat, herunder vil den naermere
definition af indholdet i PhD-studiet blive fastlagt.

Arbejdet pa WP6 er primert koncentreret i sidste del af projektet. Dog startes et phd-projekt der skal arbejde
med scenario modellen ENERGYplan sammen med de gvrige phd-projekter.
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MEDLYS — Medium Temperature Water Electrolyses

10-093906
Bevillingsmodtager Professor Niels J. Bjerrum, Danmarks Tekniske Universitet, Institut for
Kemi.
DSF-sagsnr. 10-093906
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet, Institut for Kemi
Projektperiode 01.03.2011 —28.02.2015
Ovrige deltagere Danmarks Tekniske Universitet, CINF (Ib Chorkendorff)
Syddansk Universitet, KBM (Eivind Skou)
Technical University of Munich, Dep. of Chemistry (Klaus Kohler)
Danish Power Systems ApS (Thomas Steenberg)
Tantaline A/S (Seren Eriksen)
Yderligere information Fx hjemmeside o.1 (ikke klar)
Totalbudget 16,2 mio. kr.
DSF-bevilling 13,4 mio. kr.
Egenfinansiering 2,8 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort przesentation af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Projektets formal er at udvikle hejeffektive vandelektrolysatorer med arbejdstemperaturer pa 200-400°C, og
med uorganiske protonledende materialer som elektrolyt. Onsket om at finde nye elektrodematerialer der
ikke indeholder meget dyre &delmetaller, som det kraves for polymerelektrolyt teknologien (PEM),
forventes at blive opfyldt lettere for disse temperaturer pa grund af forbedret kinetik. Det er hébet, at det
foresldede koncept uden brug af edelmetaller, eller med blot meget sm& mangder adelmetaller, vil kunne
opna effektiviteter der er klart bedre end eksisterende industrielle alkaliske elektrolysatorer, og derved blive
okonomisk attraktivt. Dette vil vaere et vigtigt skridt mod et gennembrud for hydrogenfremstilling ved
elektrolyse ud fra vedvarende energi. De mest lovende protonledende materialer er baserede pa
phosphatforbindelser med tilsetning af bindere. Elektrolysecellerne md enten fedes med damp, eller
alternativt arbejde under forhgjede tryk for at vandet holdes flydende. Temperatur-omradet giver mulighed
for at anvende en kombination af forskellige materialetyper, bdde metaller, keramik og polymerer, dvs. bade
harde materialer og blede materialer til bl.a. pakninger. Det er hdbet at dette giver mulighed for udviklingen
af en helt ny type vandelektrolyseteknologi, og en fremtidig udvikling af effektive og billige elektrolysatorer
med lang levetid.

Status af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Projektperioden er netop pabegyndt. Ansattelsesprocedurer er indledt.

To indledende meder er atholdt mellem projektpartnerne

Statusrapport 2011 Side 153 af 176




CORPE - Center Of Reliable Power Electronics

10-093913
Bevillingsmodtager Professor Frede Blaabjerg, Aalborg Universitet
DSF-sagsnr. 10-093913
Status pr. 01.04.2011
Projektansvarlig institution | Institut for Energiteknik
Projektperiode 01.04.2011 —30.06.2016
Ovrige deltagere Aarhus University, Denmark
RWTH, Aachen, Germany
ETH, Zurich, Switzerland
Calce, University of Maryland, USA
Grundfos Management A/S
Danfoss Power Electronics A/S
KK-Electronic A/S
Vestas Wind Systems A/S
Yderligere information Not in place yet
Totalbudget 78.2 mio. kr.
DSF-bevilling 40.0 mio. kr.
Egenfinansiering 38.2 mio. kr.
Ovrig finansiering 15.0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Power electronics is now one of the most important key enabling technologies in changing society from a
fossil fuel based society to a much more sustainable one. More than 70% of all electricity is processed
through power electronics and the Center Of Reliable Power Electronics (CORPE) at Aalborg University
makes it possible to design more reliable and more efficient power electronic systems for use in sustainable
power generation, distribution and consumption. The center address a better understanding of how reliability
of power electronic devices and systems is influenced by different stress factors such as temperature,
overvoltage and current, overload, environmental issues, and the center established in close collaboration
with major Danish power electronic companies like Vestas Wind Systems, Danfoss Power Electronics,
Grundfos Management and KK-Electronic as well as Aarhus University, ETH in Zurich, RWTH in Aachen
and Calce, University of Maryland, USA. Further, the center develops device and system models which
enable simulation and design of power electronic systems which are very close to the limits of the devices.
The center is also building up test systems for validating the models developed. The system knowledge is
also be used online during operation to predict lifetime and enable smart de-rating of the equipment to ensure
longer lifetime. The outcome of the center are power electronic systems which will be more reliable, more
efficient, and more competitive (price), reducing maintenance and operation costs.
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| Status af projektet |

The center is first starting by April 1, 2011 and we are working with/have obtained the following results

- Establishment of a collaboration agreement between all partners which is a little critical as we need
feedback from the markets where the products manufactured by the companies are used. It is
complicated with two national universities, four companies and three international universities. We
are in second iteration of the agreement

- Two large meetings have been held to be sure that all partners have an equal understanding of the
challenges, the present state-of-the-art and what are the expected output. The meetings have been
fruitful.

- The overall organisation is agreed between the partners

- Establishment of the steering committee in April and this will be the body of making overall
decisions and solve potential challenges

- Other companies are considering to join the center. Meetings have been held. It has been decided to
open for new companies when the center is in real operation. Rules for inclusion into the center will
be defined by steering committee and controlled through the agreement

- The first papers are being published from the center in 2011

- In 2012 an IEEE conference will be held in Aalborg entitled “Power Electronics and Distributed
Generation” where special focus will be on reliability. We expect between 200 and 300 participants

- Establishment of contacts to relevant standardization work which is an important activity in Corpe

- First European level course on reliability is organized and planned to be held in June 2011 at
Aalborg University

- A new professorship position is advertised globally. We expect to be able to hire a professor by
August 2011. The professorship is a joint activity between Det Obelske Familiefond and Aalborg
University with a total budget of 15 mio dkr.
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EIS — Strategic research alliance for Energy Innovation Systems and their dynamics — Denmark in
global competition
10-093916

Bevillingsmodtager / Grant | Senior researcher, PhD, Mads Borup, DTU, Department of Management
recipient Engineering

DSF-sagsnr. / DCSR file 10-093916
number

Status per 24.03.2011 [01.04.2011]

Projektansvarlig institution / | Technical University of Denmark (DTU), Department of Management
Responsible institution Engineering

Projektperiode 01.02.2011 —30.11.2016
Ovrige deltagere / Other Aalborg University, Department of Business Studies
participants Aarhus University, Aarhus School of Business

Copenhagen Business School, Department of Innovation and
Organizational Economics

NIFU

Risg DTU, Technical University of Denmark

Chalmers University, Department of Energy and Environment

Utrecht University, Department of Innovation and Environmental Sciences
ZEW, Department of Environmental and Resource Economics

EAWAG, Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology

Yderligere information / -
Additional Information

Totalbudget / Total budget 22,5 mio. DKK
DSF-bevilling / DCSR grant 20,6 mio. DKK
Egenfinansiering / Self- 1,9 mio. DKK
financing
Ovrig finansiering / Other 0,0 mio. DKK
financing

Kort praesentation af projektet

Changing the energy systems to climate friendly and sustainable systems is one of the largest challenges
facing society today. The characteristics of the innovation systems with respect to new and renewable
energy technologies are central for how well countries perform and are able to contribute to the needed
changes in a strong international competition. The impact of energy technology, equipment and know-how
on the Danish economy has been growing fast during the latest decade. But as the international competition
increases continuous, ambitious and intelligent innovation is needed to maintain a strong Danish position.
However, the understanding and the analytically-based knowledge of the energy innovation systems are still
scattered and limited on many points.

The purpose of the strategic research alliance is to analyse the nature of the energy innovation systems in
Denmark, seen as part of an international context, and to connect leading Danish and international
researchers analyzing energy innovation systems. Through the analyses the alliance will critically assess the
characteristics of the innovation system and the innovation dynamics with respect to individual areas of
energy technology. The alliance activities will feed into strategic planning and innovation in individual
areas of energy technologies as well as to development of policies and institutionalisations in the energy
area more generally and within innovation and research policy. In addition, the alliance will assess to what
extent the ambitious visions and plans about green growth, competitiveness and innovation for sustainability
are realistic. Through these elements it is expected that the alliance will make a valuable contribution to the
international research in the field.
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Platform (cross-going sub-projects):

WP 1: Indicators of energy innovation systems — post doc
WP 2.1: Radar on energy innovation studies.

WP 2.2: Expert forum (workshops)

WP 2.3: Doctoral summer schools and PhD network.

WP 3: Management of alliance

Specific research sub-projects:

WP 4: Globalizing networks and local anchoring - learning activities in Denmark and abroad, post doc
WP 5: Sub-supplier networks — knowledge strategies, consolidation and internationalization, PhD

WP 6: Innovation from energy efficiency activities, PhD

WP 7: Synergies between alternative energy solutions, PhD

WP 8: Investments and investors, PhD

WP 9: New conceptual frameworks of innovation - is energy innovation eco-innovation?, PhD

Status af projektet / Status of project

The project has just started (February 2011).
Kick-off meeting for the research alliance is planned to be held in April 2011.

The first Expert forum meeting with the connected user organizations is planned to be held in April 2011.
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TOPWASTE - The Optimal Treatment of Waste

10-093922

Bevillingsmodtager Professor Per Christensen, Aalborg Universitet

DSF-sagsnr. 10-093922

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Aalborg Universitet

Projektperiode 01.01.2011 -31.12.2014

Ovrige deltagere SDU, Risg DTU, Yale University, RAM-lgse edb, Holmboe Consult,
Amager Forbrending, I/S Reno-Nord, KTH Royal Institute of Technology,
Lund University, IVL Swedish Environmental Research Institute

Yderligere information www.topwaste.dk (pt. i oprettelsesfasen)

Totalbudget 18.358.377 mio. kr.

DSF-bevilling 14.999.724 mio. kr.

Egenfinansiering 3.358.653 mio. kr.

Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Affald som en fleksibel energikilde og til genanvendelse er vigtige elementer af et grennere samfund.
TOPWASTE vil udvikle nye og videreudvikle eksisterende modeller til planleegning af affaldshdndtering ud
fra dels et ekonomisk og dels et miljo- og ressourcemassigt perspektiv for at sikre optimal anvendelse af
affald.

Affaldsmangderne er stigende, og samtidig bliver energiudnyttelsen stadig bedre. For at integrere
energiproduktionen i energisystemet, ma systemet veare fleksibelt. Liberaliseringen af affaldsmarkedet
@ndrer ligeledes rammerne for affaldshandteringen og dens regulering. Derfor er det nedvendigt at udvikle
nye beslutningsstattesystemer til sével affaldsforbrendingsanleg som myndigheder, s& malene om f.eks.
sikring af affald, der genanvendes, eller optimal energiudnyttelse nas. I dette projekt udvikles fire typer
verktajer til planleegning af affaldshandteringen. Sammen med et storre affaldsforbrendingsanleg udvikles
to verktejer; dels en model der optimerer affaldshindteringen fra et ekonomisk perspektiv, dels en der
vurderer affaldshéndteringen fra et miljo- og ressourcemeessigt perspektiv. Dette kombineres med
videreudviklingen af to eksisterende nationale modeller, dels FRIDA-modellen, der pa et ekonometrisk
grundlag  fremskriver = Danmarks  affaldsmangder, dels Balmorel-modellen, der er en
energisystemanalysemodel. Sammenlagt vil dette gere det muligt at analysere og vurdere betydningen af at
genanvende eller anvende affald i energiproduktion i fremtidens baredygtige energisystem.

Status af projektet
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http://www.topwaste.dk/

TOPWASTE-projektet blev bevilget per 1/1 2011. Projektet er saledes stadig under opstart. Indtil videre har
der veret afholdt et mede blandt workpackage-lederne pa Riseg DTU, og derudover er der atholdt 1 virtuelt
mede via adobe connect, ogsa blandt WP-lederne.

P& medet blandt WP-lederne pé Rise DTU d. 25/1 blev projektforslaget gennemdiskuteret, og der blev
pabegyndt en beskrivelse af de sammenhaenge, der er mellem de enkelte WP’er for at sikre, at input leveres
fra den ene WP til den naeste i rette tid og saledes, at udviklingen af scenarier kan ske betids. P4 madet blev
den enkelte WP tillige gennemgaet.

Det blev besluttet, at WP-lederne modes hvert halve ar, og at der derudover atholdes skype-mader efter
behov.

Det blev besluttet, at de PhD’er, der ansettes, ogsa indskrives i forskerskolen 3R, og at ansattelsen skal ske
inden udgangen af foraret.

P& madet blev den administrative opbygning beskrevet, og vores sekreteer Pernille Sylvest Andersen blev
praesenteret. Det blev understreget, at vi skal leve op til de krav, der er stillet i bevillingsskrivelsen. Desuden
blev en forelgbig samarbejdsaftale mellem AAU og de gvrige parter uddelt til orientering, og projektledelsen
vil, ndr kommentarer hertil er kommet ind, sikre, at den rettes til og herefter sendes rundt til underskrift.

Det efterfolgende adobe connect-made blev atholdt den 1/3. Her koncentrerede vi os om at lave indkaldelsen
til det forste drsmade, der kommer til at finde sted den 5.-6. maj 2011. Desuden skitseredes indholdet af de to
dage. Alle WP’erne blev bedt om at lave en oversigt over de rekvisitioner af input, den enkelte WP havde fra
andre WP’er, samtidig med at hver WP far lavet en aktivitetsplan for 2011.

Det blev endvidere besluttet at etablere en hjemmeside, som Pernille vil komme med oplag til inden neeste
made.

Arbejdet er derudover startet i de enkelte WP’er og for at sikre optimal koordinering holdes Skype-meder ca.
en gang om ugen i Ledelsesgruppen (Per Christensen, AAU, Marie Miinster, Riss DTU og Pernille Sylvest
Andersen, AAU).
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Heat Storage in Hot Aquifers

10-093934

Bevillingsmodtager Lektor Ida Lykke Fabricius, DTU Byg

DSF-sagsnr. 10-093934

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | DTU Byg

Projektperiode 01.03.2011 —28.02.2015

Ovrige deltagere DTU-Informatik, GEUS, BRGM, ETH, Universitetet i Vilnius, DONG
Energy, Senderborg Fjernvarme AMBA, KE Varme P/S,
Centralkommunernes transmissionsselskab /S, Vestegnens
Kraftvarmeselskab I/S

Yderligere information [Fx hjemmeside 0.1.]

Totalbudget 14,46 mio. kr.

DSF-bevilling 11,39 mio. kr.

Egenfinansiering 3,07 mio. kr.

Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

In this project, we will develop new technology to improve planning of energy storage in geothermal
reservoirs through high-quality experiments and modelling. Geothermal reservoirs have high temperature, so
energy may be stored in these geological layers with minimal heat loss. The technology will be based on a
multidisciplinary approach combining small scale geochemistry/rock physics with large scale seismic
inversion and history matching of production data. The focus will be on Danish geothermal reservoirs,
because heat storage is likely to be the missing link in planning sustainable energy production in Denmark,
where several sources of energy should interplay. Energy sources as waste incineration and wind are not
controlled by immediate energy demands. By storing energy at low heat loss in hot aquifers, we obtain an
effective interplay between different sources of energy. Thereby, the degree of coverage with sustainable
energy can increase at an acceptable cost. It is the right time to do this, because geothermal plants are
presently being installed in Denmark. Thus, the cost of establishing heat storage in geothermal reservoirs is
relatively small. The imminent question with respect to establishing heat storage in geothermal reservoirs is
how the reservoirs will react to the introduction of water with a higher temperature than the natural as
compared to effects of injecting cold water: How will the reservoir rock react chemically and mechanically,
how will the heat and fluid distribute in the reservoir, what is the energy loss related to this storage method,
and how will a potential change in water chemistry influence the operation abilities of the geothermal plant?
We will evaluate the technology in an international context by collaborating with researchers working with

geothermal reservoirs in other European countries.

Status af projektet
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Ifolge projektbeskrivelsen er vi en méned inde i fase 1:

Phase 1: Kick-off and establishment (3 months): Staffing is initiated prior to the start of the
project. Hiring of a Post. Doc. and a Ph.D. for WP1 is expected to be completed during the first
months of the project. On the third Project Group meeting, a final detailed project plan is
approved by the WP leaders. The detailed project plan is made after staffing is completed in
order to take into account the individual competences of the members of the staff. A web-site for
data exchange and a literature base will be established. Test facilities are set up, checked and
calibrated. Core and outcrop material will be collected.

Opslaget for post doc stillingen pd GEUS er ferdigt. Stilling vil snarest blive sléet op.
Ph.d. stillingen p&d DTU Byg har veret sléet op og den bedste ansgger har veret til samtale.
Den detaljerede planlegning af forseg afventer ansattelsen af ph.d.-en.

Web-siden er ikke oprettet endnu.

Forsegsopstillingen pd GEUS er under planlagning.
Indledende gennemstremningsforseg med varmt vand pé Berea sandsten er igangsat af to studerende fra
DTU.

Mulige borekerner til brug for projektet har vaeret diskuteret med Rikke Weibel Hansen fra GEUS. Valg af
seismik med Torben Bidstrup fra GEUS. Konklusionen er, at Stenlille-strukturen formentlig er den bedst
egnede til projektet. Her er der gode seismiske data, gode reservoir-data og en stor mangde borekerner, der
reprasenterer badde Gassum Formationen og Bunter Formationen.
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HYCON - HYdrogen CONtrol for optimization of methane production from livestock waste

10-093944
Bevillingsmodtager Lektor Anders Feilberg, Aarhus Universitet, Inst. for Biosystemteknologi
DSF-sagsnr. 10-093944
Status pr. [01.04.2011]
Projektansvarlig institution | Aarhus Universitet, Institut for Biosystemteknologi
Projektperiode [01.01.2011 —31.12.2014]
Ovrige deltagere Teknologisk Institut, Materialer og Produktion

Teknologisk Institut, Life Sciences

Aalborg Universitet

Aarhus Universitet, Biologisk Inst.

Totax A/S

Xergi A/S

Unisense

University of Queensland, Australien

Novozymes A/S
Yderligere information
Totalbudget 20,2 mio. kr.
DSF-bevilling 16,2 mio. kr.
Egenfinansiering 4,0 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort przesentation af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Husdyrgedning kan omdannes til energi i form af biogas samtidig med at emissionen af drivhusgasser
reduceres og godningsvardien bevares. Det er regeringens mal, at 50% af husdyrgedningen fra dansk
landbrug indgéar i produktionen af energi i 2020. Med de nuvarende teknologier er det imidlertid en stor
udfordring at opna en lensom biogasproduktion. Selv mindre effektivitetsforagelser kan dog gere
produktionen af biogas mere rentabel. Brint (H2) er et vigtigt mellemtrin i de komplekse biologiske
processer, der forer til dannelse af biogas. Hvis brint akkumuleres, f.eks. som folge af hej belastning,
medferer det en reduktion af biogasudbyttet. For at opna en mere effektiv biogasproces er det nedvendigt
med en bedre forstaelse af brints betydning og fordeling i biogasreaktoren. Idéen i forskningsprojektet
HYCON er at anvende og udvikle avancerede kemiske og molekylaerbiologiske metoder til at undersoge
brints fordeling, dannelse og omsatning i biogasprocessen. Den opnéede viden udnyttes til at udpege nye
muligheder for optimering af biogasproduktion. Som en del af projektet udvikles et unikt membransystem,
der selektivt kan fjerne brint fra biogasreaktoren, hvorved belastningen kan eges. Malet med projektet er at
forsta brints rolle i biogasreaktorer bedre og at gge mulighederne for en rentabel biogasproduktion. Samtidig
vil projektet danne bund for nye produkter og viden, der vil have interesse for producenter og ejere af
biogasanleg i Danmark og udlandet.

Status af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Projektet er igangsat med det forste kvartalsmede atholdt i januar 2011. I overensstemmelse med tidsplanen
er der igangsat aktiviteter indenfor WP1 og WP4. I de avrige arbejdspakker er der igangsat opslag af
stillinger til PhD-studerende og 1 Post Doc. til WP1. Endvidere er der igangsat mere detaljerede beskrivelser
af samtlige arbejdspakker, ligesom en samarbejdsaftale er under udarbejdelse.
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GREEN - Center for Power Generation from Renewable Energy
10-093956

Bevillingsmodtager / Grant Professor Peter Glarborg, DTU Kemiteknik

recipient

DSF-sagsnr. / DCSR file 10-093956
number

Status per 01.04.2011

Projektansvarlig institution /

Responsible institution DTU Kemiteknik

Projektperiode 01.01.2011 —31.12.2015

Ovrige deltagere / Other DTU Riseg, Aarhus University (AU), Lund University (LU), Stanford
participants University (SU), University of North Texas (UNT), HNE Eberswalde

(HNEE), B&W Energy (BWE), DONG Energy Power (DEP) and
Vattenfall Heat Nordic(VF)

Yderligere information / -
Additional Information

Totalbudget / Total budget 52.609.563 DKK
DSF-bevilling / DCSR grant 34.241.317 DKK
Egenfinansiering / Self- 15.868.246 DKK
financing
Ovrig finansiering / Other 2.500.000 DKK
financing

Kort praesentation af projektet

The objective of the center is to establish the scientific basis for designing the future plant, where a broad
spectrum of biomass is converted to power and heat with a high efficiency. We wish to facilitate the
development of a new generation of plants, designed for 100% biodust combustion, by addressing the
technological constraints related to biomass combustion (flame stability, deposition and corrosion, flue gas
cleaning, residual product utilization). In addition, we will address the need for improving the availability
and quality of biomass through a more efficient international biomass trading and use of optimized energy
crops. The center will provide the scientific basis to refine agricultural techniques to yield biomass fuels
better suited for use on the central units; to develop novel fuel characterization methods addressing the
special properties of biomass; to improve the burner design for flame stability and fuel flexibility; to
develop

efficient deposition/corrosion control methods; to develop novel super-heater materials to resist
hightemperature

corrosion and increase the electrical efficiency; to minimize flue gas cleaning catalyst

deactivation; and to facilitate the use of the biomass ash as fertilizer.

Status af projektet / Status of project

WPO: Center coordination

The Kick-off meeting and the first steering committee meeting were held March 14 2011. The steering
committee has been established and the members of the committee are: Peter Glarborg (chairman), Jytte
Boll

Illerup, Marcel Somers, Uffe Jorgensen, Sennik Clausen, Bo Sander, Hans Mgller, and Peter Hougaard. WP
meetings will be arranged to secure the interactions between the WPs.

WP1. Agricultural biomass quality (AU with HNEE)

The first well defined samples of willow, poplar and miscanthus have been collected for testing in WP2 and
WP3. A PhD student has been applied for with application deadline April 4. Initial considerations of
sampling and analytical strategy have been done, but the final planning will await employment of the PhD.
WP2. Fuel characterization (KT with SU, LU, VF and DEP)

The detailed planning of the project content has been initiated.

WP3. Burner design (KT and Rise with BWE, VF and DEP)

Activities in WP3 will start in the third quarter of 2011 according to the plan.
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WP4. Ash transformation, deposition and additives (KT with LU, UNT, VF and DEP)

Based on the input to the presentation of WP4 at the kick off meeting, this work package will be divided
into

four sub tasks: 4.1: Release and fly ash formation in suspension-firing of bio-dust, 4.2: Build-up and
shedding of deposits, 4.3: Identification and test of additives for biodust firing, 4.4: Critical stickiness of Ca
silicates.

WP5. Model based development and testing of advanced corrosion resistant super-heater materials

(MEK and KT with DEP og VF)

Activities in WP5 will start April 1 2011 according to the plan.

WP6. Deactivation of SCR catalysts (KT with DEP and VF)

A PhD candidate for this work package has been identified, and enrollment of the student at DTU has
begun.

It is expected that the candidate will start in April, i.e. significantly earlier (6 months) than according to the
original time table.

WP7. Utilization of ash as fertilizer (AU)

Activities in WP7 will start in 2012 according to the plan.
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REWIND - Knowledge based engineering for improved reliability of critial wind turbine components
10-093966

Bevillingsmodtager Professor Jesper Hattel, Institut for Mekanisk Teknologi, Danmarks
Tekniske Universitet (DTU)

DSF-sagsnr. 10-093966

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet (DTU)

Projektperiode 01.01.2011 —31.12.2016

Ovrige deltagere DTU Mekanik

RISO DTU, Afdelingen for Vindenergi

RISO DTU, Afdelingen for Materialeforskning

Alborg Universitet, Institut for Byggeri

HelmHoltz Forschungscentrum fiir Materialen, Berlin, Tyskland
Indian Institute of Technology (IIT), Kanpur, Indien

VESTAS Wind Systems

DONG Energy

VATTENFALL

MAGMA GmbH
Yderligere information Hjemmeside under oprettelse
Totalbudget 45,6 mio. kr.
DSF-bevilling 30,1 mio. kr.
Egenfinansiering 15,5 mio. kr.
Ovrig finansiering 0 mio. kr.

Kort przesentation af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Vindmeller er store konstruktioner, der er udsat for meget dynamiske belastninger. Dette skyldes et
komplekst samspil mellem vindens varierende hastighed, rotationen af selve rotoren kombineret med
tyngdens pévirkning samt transmissionen og den elektriske generator, der producerer stremmen. En vigtig
konsekvens af alt dette er, at de fleste komponenter i en vindmelle udsettes for steerkt varierende
belastninger, der forer til slid af overflader og dynamisk udmattelse. Dette kan medfere, at lejer og tandhjul
skal udskiftes, eller at egentlige havarier kan forekomme, begge dele med store omkostninger til folge.
Mange af &rsagerne til disse problemer skal soges helt tilbage til fremstillingen af komponenterne. Typiske
fremstillingsprocesser er her enten stebning af emner som rotornav og gearhuse eller smedning og
bearbejdning af f.eks. geardele og lejer.

De grundleggende processer vil altid give anledning til ikke-homogene materialeegenskaber og
restspaendinger og for visse hirdt belastede dele som tandhjul og lejer kan det veere nedvendigt at anvende
yderligere processer som varmebehandling for at fi en slidbestandig overflade. Det er den grundleeggende
ide 1 centret at undersege hele kaden "materialer-processer-komponenter-driftbelastninger"
forskningsmaessigt for hérdtbelastede vindmellekomponenter for derved at kunne forstd og beskrive
komponenternes opfersel under drift baseret pa alle led tidligere i kaeden og sdledes vere i stand til at ege
deres palidelighed og holdbarhed.

Centret er 6-arigt, og bestar af partnere (6 universitetspartnere og 4 industripartnere), der hver for sig har
ekspertise indenfor de forskellige dele i keeden beskrevet ovenfor og som ogsé reprasenterer producenter og
aftagere af vindmeller.

Status af projektet
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Centret startede officielt 1. januar 2011 (jeevnfer projektperioden angivet ovenfor), og der blev atholdt kick-
off megde 23. februar 2011 pa DTU Mekanik med centerleder Jesper Hattel som arranger og vaert. Medet
blev gennemfort som planlagt, og centrets struktur og ledelse er under etablering i overensstemmelse med
work package 0 (WP0). Det skal navnes, at WP0 er den enste work package, hvor der er planlagt aktiviteter
i 1. kvartal af 2011.

De forste tekniske work packages starter med planlagte aktiviteter fra 2. kvartal 2011. Det drejer sig om
folgede sub WPs i WP1 og WP3:

WP 1 Materials engineering and failure analysis
— WPI.1 Failure analysis of wind turbine drivetrain components (kobler til Ph.D. projekt 1)

WP 3 Process modelling
— WP3.1 Modelling defects evolution and residual stresses for the cast components (kobler til Ph.D.

projekt 3)
—  WP3.2 Modelling defects evolution and residual stresses for the forged components (kobler til Ph.D.
projekt 4)

Folgende kommentarer kan allerede nu knyttes til de 3 Ph.D. projekter:

Ph.D. projekt 1: Planlagt start 2. kvartal 2011. Forleber planmeessigt. Stillingsbeskrivelse under formulering.
Ph.D. projekt 3: Dette projekt er oprindeligt defineret som et erhversforskerprojekt hos VESTAS, men
grundet restriktioner pa nyansattelser hos dem er det endnu ikke helt afklaret, hvornér projektet kan

pabegyndes. Planlagt start ifelge tidsplanen 2. kvartal 2011.

Ph.D. projekt 4: Planlagt start 2. kvartal 2011. Forlgber planmassigt. Civilingenier Peter Christiansen er pr.
15/2 blevet ansat som ph.d.studerende.

P& management komite medet 23. februar 2011 blev det vedtaget, at der afholdes mader med alle deltagere i
centret ca. hvert halve ar. Naste mode forventes atholdt i slutningen af august 2011.
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THINC - Thin-film solar cell based on nanocrystalline silicon and structured backside reflectors
10-093969

Bevillingsmodtager Dekan Brian Bech Nielsen, Aarhus Universitet

DSF-sagsnr. 10-093969/DSF

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Aarhus Universitet

Projektperiode 01.04.2011-31.03.2016 @ndret til 01.08.2011-31.07.2016

Ovrige deltagere Aalborg Universitet, Polyteknik A/S, Sub.: CNR-IMM, Bologna, Italy,

Sub.: 13N University of Aveiro

Yderligere information -

Totalbudget 26.951.680 mio. kr.
DSF-bevilling 18.858.560 mio. kr.
Egenfinansiering 8.093.120 mio. kr.
Ovrig finansiering - mio. kr.

Kort praesentation af projektet

At the end of this century the global energy demand is expected to be 50 TW (50 trillion watt), about a factor
of four larger than the current global consumption. Solar energy is considered to be the only sustainable
energy source, which by itself has the potential to cover all of mankind’s energy needs in the future. With
solar cells capable of converting 15% of the solar energy into electricity, the area required to meet the
demand in year 2100 will constitute less than 0.4% of our planet’s surface. Although this area is substantial
(about the size of Mexico or Saudi Arabia) it can be covered by urbanized and dessert-like regions of little or
no agricultural value. With this project we propose to carry out a coordinated experimental and theoretical
research effort in order to create the necessary background for the development of a cheap and very efficient
second-generation solar cell using a completely new design. The solar-cell structure we propose is based on a
thin film of nanocrystalline silicon grown on top of a high-refractive material. Efficient light harvesting is
achieved by a specialised back reflector or alternatively by very efficient light scattering from nanoparticles
embedded in the high-refractive material. Only low-cost and abundant materials are considered, and the
proposed solar cell may be cheap enough to produce to compete with fossil fuels.

Moreover, we plan also to deposit the cells on a flexible substrate, which may open up for a range of new
applications and for manufacturing the cells in a reel-to-reel process.

Status af projektet

Projektstart er udskudt fra 1. april 2011 til 1. august 2011.
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OTE-POWER - Oxide thermoelectrics for effectictive power generation from waste heat

10-093971

Bevillingsmodtager

Nini Pryds, Head of Programme, Ph.D., Fuel Cells and Solid State
Chemistry Division, Risg National Laboratory for sustainable energy, DTU

Tel.: 46 77 57 52, 22195752
e-mail: nipr@risoe.dtu.dk

DSF-sagsnr.

10-093971/Energi og Milje

Status pr.

01.04.2011

Projektansvarlig institution

Fuel Cells and Solid State Chemistry Division, Risg National Laboratory
for sustainable energy, Risg DTU

Projektperiode

1st of January 2011 to 31st of December 2014

Ovrige deltagere

1. Van Nong Ngo, Researcher, , Risg National Laboratory for Sustainable
Energy (Rise DTU), ngno@risoe.dtu.dk

2. Seren Linderoth, Professor, Head of Division, Rise National Laboratory
for Sustainable Energy (Risg DTU), sqli@risoe.dtu.dk

3. Bo Brummerstedt Iversen, Professor, Aarhus University, Chemistry

Department, bo@chem.au.dk

4. Mogens Christensen, Assistant Professor, Aarhus University, Chemistry
Department, mch@chem.au.dk

5. Lasse Rosendahl, Professor, Aalborg University, Institute of Energy
Technology, lar@et.aau.dk

6. Michitaka OHTAKI, Professor, Kyushu University, Department of
Molecular and Material Sciences, Interdisciplinary Graduate School of
Engineering Sciences, Fukuoka, Japan, ohtaki@mm.kyushu-u.ac.jp

7. Jeff Snyder, Professor, California Institute of Technology, Materials
Science, Pasadena, USA, jsnyder@caltech.edu

8. Ali Asghar Enkeshafi, Director of technology, Alpcon A/S,
aae@alpcon.dk

9.Paw V. Mortensen, managing director, Alpcon A/S, pvm@alpcon.dk

Yderligere information

Totalbudget 21,391,147 Dkk
DSF-bevilling 17,793,834 Dkk
Egenfinansiering 3,597,312 Dkk

Ovrig finansiering
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Kort praesentation af projektet

The main goal of the project is to develop a high temperature, low-cost thermoelectric oxide module for an
energy recovery system that can be successfully incorporated in industrial processes. Thermoelectric power
conversion is a promising technology for waste heat recovery in a broad variety of applications, e.g.
transportation, building and industry. The largest obstacles to the penetration of the present thermoelectric
power generation are considered to be the economy of systems and functionality. Full-scale practical
application of the currently used conventional materials will be difficult to achieve especially from the
viewpoint of environmental impact. Therefore, the development of a low cost thermoelectric system which
can offer high reliability is necessary. Metal oxides have attracted a lot of attention, because oxide materials
are familiar, highly abundant, environmentally benign and highly durable at high temperature in air.
Although promising results for oxide thermoelectrics have already been demonstrated, there remain issues to
be solved for the technology to become commercially available. This project addresses these problems and
aims not only to develop new materials and process them with a cheap scalable processing technology, but
also to develop module and system design with improved contact resistance between thermoelectric materials
and electrodes. The overall thermoelectric generation performance will then be tested experimentally and
modelled to improve the system efficiency under practical conditions.

Status af projektet

The project has just started and we are in the process of identifying and hiring the new candidates for the
project, as planned in the project time schedule. A kick-off meeting for the project partners will be held
March 30, 2011. So far the project is going according to the initial plan.
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RADIADE — Radiation modeling and verification in marine diesel engines.

10-093974

Bevillingsmodtager Lektor Jesper Schramm, DTU Mekanik

DSF-sagsnr. 10-093974

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | DTU Mekanik

Projektperiode 01.01.2011-31.12.2015

Ovrige deltagere Norwegian University of Science and Technology, Dep. of Energy and

Process Engineering (NTNU),
Combustion Research Facility at Sandia National Laboratories

in California (SANDIA),

Dptical Diagnostic Group at RIS® DTU,

MAN Diesel & Turbo (MDT)
Yderligere information
Totalbudget 22,1 mio. kr.
DSF-bevilling 12,3 mio. kr.
Egenfinansiering 9,0 mio. kr.
Ovrig finansiering 0,7 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Formalet med RADIADE er at forbedre vores forstielse af strdlingens betydning for varmetransport i
forbrendingskammeret i en motor. Derved kan vi forbedre vores beregninger af emissioner og
braendstofforbrug for motorerne. Det er i den forbindelse forventeligt, at stralingen betyder mere for store
motorer, d.v.s. primert skibsmotorer, end for smé& motorer. Status for CFD (Computational Fluid Dynamics)
modeller er, at varmetransporten for konvektion simuleres meget bedre end for straling.

I RADIADE projektet vil der vaere fokus pa at méle og modellere striling pad meget veldefinerede
forsegsopstillinger, hvor varmetransporten i flammer studeres. Derved opnés mulighed for opstilling af mere
simple modeller for stralingsmekanismernes betydning for temperaturfordelingen i den pagaldende proces,
og dermed bedre mulighed for at isolere effekten af disse. Samtidig opnds mere begransede regnetider, da
systemet kan beskrives enklere rent matematisk.

En af projektets hovedtanker er, at opstille en fyldestgerende model af stralingen i en motor, som samtidig
kan anvendes i CFD modellering uden at regnetiderne bliver for store og dermed uanvendelige i praksis.
Disse modeller er simplificerede versioner af de “korrekte” modeller og anvendeligheden af disse vil blive
verificeret ved de simplere flammeforseg.

Resultaterne fra ovenstdende undersegelser vil blive brugt til at leegge strilingsmekanismer ind i Open
FOAM (&ben international CFD kode) sammen med modeller for processerne i en stor marin dieselmotor.
Her vil der veere fokus pé beregning af emissioner og brandstofforbrug for derigennem at forbedre
simuleringen af disse og dermed f2 idéer til at forbedre designet af motorerne. Modellerne vil blive vurderet
ved malinger pA MDT’s forsggsmotor.

Status af projektet

Projektet er kun lige startet op, og de hidtidige bestraebelser har varet koncentreret meget omkring
bemandingen af projektet. Der er i den forbindelse atholdt (NTNU)/aftalt (SANDIA) meder med de
internationale parter i projektet. De danske parter har allerede atholdt meder om projektorganisationen.

Etableringen af en forblandet flamme forsegsopstilling hos DTU Mekanik er startet op.
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High reliability of large wind turbines via computational micromechanics based enhancement of wind
turbine blade materials performances

10-094539

Bevillingsmodtager Seniorforsker, Dr. Habil. Leon Mishnaevsky Jr. Risg DTU, Danmarks
Tekniske Universitet

DSF-sagsnr. 10-094539

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | Risg DTU, Technical University of Denmark (DTU)

Projektperiode 01.05.2011 — 2nd quater 2014

Ovrige deltagere China University of Mining and Technology, Beijing

Yderligere information http://www.risoe.dtu.dk/Research/sustainable _energy/wind energy/
projects/AFM reliab.aspx

Totalbudget 5.5 Mio kr.

DSF-bevilling 5.0 Mio kr.

Egenfinansiering 0.5 Mio. kr.

Ovrig finansiering 0. kr.

Kort praesentation af projektet

The future of wind power is related with the design of very large turbines (8-10MW) standing in wind farms
of several hundred MW, both on- and offshore. In this case, the potential costs of repair and replacement of
damaged wind turbines will be huge. Thus, the problem of ensuring high reliability of wind turbines becomes
especially important for large and extra large turbines. The required reliability of wind turbines can be
ensured by development and use of strong and highly damage resistant advanced materials. The goal of this
project is to create a scientific basis for the development of advanced, strong materials for wind blades by
optimizing their structures at microlevel. This goal is achieved by carrying out comprehensive materials
testing programme (incl. in-situ under electron microscopy) (which allows to clarify the complex damage
and degradation mechanisms in wind blade materials), by development of a “virtual laboratory” for the
computational testing of different materials for wind blade applications and exploring different ways of
modification and optimization of wind blade materials microstructures (including nanoengineered
composites and hierarchical materials) in numerical experiments. Exact methods to predict the lifetime and
strength of different blade materials under complex cyclic and environmental loading, as well as
recommendations toward the improvement of performances of composites for the wind turbine blades are
developed.

Status af projektet

The project should start in May 2011. The Chinese part of the project has been approved by MOST as well..
In the meantime, the Vacancy of postdoc in this project has been advertised on DTU website, Nature,
Imechanica et al. 50 applicants have been obtained, of them 4 applicants were shortlisted and interviewed. 2
of them were invited for the second video-interview.

The research plan for the Danish part of the project has been prepared.

The contacts and discussions with the Chinese partners continue. In particular, the questions of ordering of
testing samples for SEM in-situ testing in China are in work. The exchange of ideas on computational
modelling of different composites including nanoreinforcement effect has been started.
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http://www.risoe.dtu.dk/Research/sustainable_energy/

Aerodynamics and Optimization of Wind Power Systems in Complex Terrain

10-094544

Bevillingsmodtager Associate Professor Wen Zhong Shen, DTU Mechanical Engineering
DSF-sagsnr. 10-094544

Status pr. 01.04.2011

Projektansvarlig institution | Danmarks Tekniske Universitet

Projektperiode 01.01.2011 —31.12.2013

Ovrige deltagere Riseg DTU/VEA, CAS IET, NUAA, CQU

Yderligere information

Totalbudget 8,5 mio. kr.
DSF-bevilling 4,9 mio. kr.
Egenfinansiering 1,0 mio. kr.
Ovrig finansiering 2,6 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

The project concerns aerodynamics, optimization and control of wind turbines in a typical complex terrain
selected from China. This will require the knowledge of the mutual interactions among atmospheric
turbulence, wind turbines and complex terrain. The project is divided into three tasks: aerodynamics of wind
turbines in complex terrain, site and wind turbine optimization, and control of wind turbines in complex
terrain. The physical outcome of the research collaboration will build a set of reliable knowledge, a design
tool and a control system for further developing Danish wind technology in China. This will help Denmark

to stand in the front position for developing wind energy in the future energy market.

Status af projektet

Since we have not yet received the information on the Chinese part of the collaboration project which should
be supported by the Chinese Ministry of Science and Technology (MOST), the project is therefore delayed
about 3 months. We have planned to hold a kick-off meeting for the Danish part of the project on the 14™ of

April, 2011.
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FLEXIFUEL - optimizing fuel flexibility through high quality bio-oils

10-094552
Bevillingsmodtager Professor Lasse Rosendahl, Institut for Energiteknik, Aalborg Universitet
DSF-sagsnr. 10-094552
Status pr. [01.04.2011]
Projektansvarlig institution | Institut for Energiteknik, Aalborg Universitet
Projektperiode 01.01.2011 -31.12.2011
Ovrige deltagere Institute for Thermal Power Engineering/
State Key Laboratory of Clean Energy Utilization, Zhejiang University,
China
Yderligere information http://www.et.aau.dk/research+programmes/biomass/research-activities/
Totalbudget 4,423 mio. kr.
DSF-bevilling 3,991 mio. kr.
Egenfinansiering 0,432 mio. kr.
Ovrig finansiering mio. kr.

Kort praesentation af projektet

This proposal focuses on bio-oils, from bio-crudes to pyrolysis oils and liquid biofuels based on syngas. The
proposal will center around thermochemical conversion techniques for these biofuels, with extensions to
local feedstock use and preparation as well as issues regarding end use of the biofuels such as mixing,
storage stability, physical properties and chemical reactivity. The thermochemical conversion processes are
targeted in this proposal, as they are characterized by potentially high conversion rates (eg catalytic
liquefaction retaining more than 70% of the energy of the feedstock in the product [1]). Work will be
performed using a combination of state-of-the-art experimental facilities, computational methods and
theoretical studies, and the aim is to significantly advance the implementation of large scale use of bio-oils in
China and Denmark. Bilateral seminars, researcher exchange and product sharing are integral parts. We
propose to carry out joint research to further the availability of high quality bio-oils for transportation and
energy use, by focussing on locally available feedstocks, their possible pretreatment requirements;
appropriate conversion technologies; post-treatment of bio-crude; and end user applications for maximum
impact in national energy systems. Furthermore, the proposal is dedicated to researcher training, real
collaboration and sharing of results, in order to maximise the knowledge penetration in China and Denmark,
and thus facilitate innovative implementation of the research results from the activities outlined in this
proposal not only small scale; they also validate large scale development of bioenergy options.

The objectives of this proposal are thus to use advanced experimental, computational and theoretical
techniques to improve product oil quality; to reduce process energy; and to indicate criteria for successful use
of products in power generation and transportation

Status af projektet
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Pt er projektet stadig i opstartsfasen, idet det har vist sig at vaere en bureaukratisk udfordring at fa
dokumentation pa plads hos den kinesiske partner. Efter en laengere dialog pr e-mail er der aftalt et mede
med dem pa en fzlles konference i Dalian sidst i april 2011 (1st World Congress of Bioenergy).

I dialog med AAU’s juridiske kontor (Patent- og Kontraktenheden) er der udarbejdet et udkast til
samarbejdsaftale, der er udsendt til gennemsyn hos den kinesiske partner. Formulering er gjort saledes, at
projektet kan gennemfares selv hvis bevillingen bliver forsinket, og habet er, at kontrakten kan underskrives i
lobet af maj.

Det er vigtigt at pointere, at det ikke er den kinesiske partner, der ger processen vanskelig. Tvartimod er de
serdeles interesserede i at etablere samarbejdet, hvilket gor at vores dialog fortsat finder sted i en positiv
stemning. Det er nok snarere hgjere oppe i det kinesiske bevillingssystem, der er nogle bureaukratiske
forviklinger, der besverligger etablering af samarbejdet.
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Research on DC Network Connection with a Novel Wind Power Generator System
10-094560

Bevillingsmodtager Professor, Zhe CHEN, Department of Energy Technology, Aalborg
University

DSF-sagsnr. 10-094560

Status pr. [01.04.2011]

Projektansvarlig institution | [Department of Energy Technology, Aalborg University]

Projektperiode [01.04.2011 — 30.09.2014]

Ovrige deltagere [kk electronics]

Yderligere information [Fx hjemmeside 0.1.]

Totalbudget 6,1 mio. kr.

DSF-bevilling 5,0 mio. kr.

Egenfinansiering 1,1 mio. kr.

Ovrig finansiering 0,0 mio. kr.

Kort praesentation af projektet

Research on DC Network Connection with A Novel Wind Power Generator System

Wind power technology, as the most competitive renewable energy technology, is quickly
developing. The wind turbine size is growing and the grid penetration of wind power is increasing
rapidly. Recently, the developments on wind power technology pay more attentions on reliability,
and the gearbox driving train is a main concern. Therefore, the direct drive system without a
gearbox is attractive. Permanent magnet generators (PMG) is an interesting choice for a direct drive
wind turbine, however, permanent magnets (PM) could increase the cost and installation
difficulties, and PM characteristics may be affected under severe conditions. While a Switched
Reluctance Generator (SRG), having the features of robustness, fault tolerance and no need for
PMs, could be a promising type of wind power generator.

The proposed project will investigate a new wind power system, including a direct drive low
speed SRG (DL-SRG) and a DC network connecting the DL-SRGs. It is expected that system
would have the features of robustness, good efficiency, fault tolerance and quick dynamic response.
The experiences of Danish team and Chinese team will be integrated to create synergy in the
project. The system design, optimization principles, operation and control strategies will be
established to realize high efficiency and reliability. Advanced digital simulator system with
hardware in-loop capacity and small scale experimental prototype will be used.

Status af projektet - NB: benyt kun plads som angivet i feltet nedenfor

Research on DC Network Connection with a Novel Wind Power Generator System (Sino-Danish
collaboration)

10-094560
The project is scheduled to start from 1% April 2011.

The recruitments of the project researchers are being conducted now.
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iPOWER - Strategic Platform for Innovation and Research in Intelligent Power (SPIR)
10-095378

Bevillingsmodtager: Anders Troi, DTU

SPIR-platformen er under opstart.
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